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Cile prace

Cilem nasi prace je seznamit ¢tenare s disciplinou Implementation metodiky RUP, a to
konkrétné s rolemi, ¢innostmi, produkty a ndvody, které disciplina obsahuje.

Dale chceme porovnat vyuzZiti discipliny velkymi a malymi projekty, pfipadné uvést
dlvody rozdilnych pojeti obou modelu.

Z prace také vyvodime vlastni zhodnoceni a pfipadné ndvrh na zlepSeni nékterych
Casti.

Uvod

Disciplinu Implementation jsme si vybrali, jelikoZz ji povaiujeme za stéZejni bod
vyuzivani metodiky RUP. Jedna se o jakysi navod, jak vyvijet, organizovat, provadét
jednotkové testy a integrovat prvky zavislé na specifikaci ndvrhu.

Divod existence discipliny Implementation pfitom vidime v ndsledujicich bodech:- je
nutné nadefinovat jakousi organizaci kédu, a to hlavné v pripadech napfiklad moduldrnich
reSeni (subsystémy)

- je duleZité realizovat jednotlivé designové prvky z hlediska implementacnich prvki
(zdrojové soubory...)

- je potfeba provadét jednotkové testy

- je nutné integrovat jednotlivé moduly (subsystémy) do konecného spustitelného
programu (systému)

Disciplina sméruje k lepSimu pochopeni fyzickych casti projektu a tim i k lepSimu
fizeni a zajisté je neodmyslitelné propojena s ostatnimi disciplinami. Zpracovavat ji budeme
prevazné z dostupné metodiky RUP na strankach KITSCM.

Model implementation —
Top-Level Package
Model representuje fyzickou skladbu implementace v
souladu s jejimi subsytémy a prvky tak, aby mohly byt Iépe
pochopeny a fizeny. Dale definuje dané jednotky integrace, pro e EEE

Implementation Subsystems

O

Implementation Elements

které je tfeba sestavit jednotlivé tymy.

Dle discipliny je pak mozZné volitelné vytvofit jednotny

model pro fyzickou skladbu i navrh logiky coZz je vitdno v

pristupech  kombinujicich soubory zdrojovych kéda a
Implementation/Design  modelu. Pfi pFesném mapovani oy i 1. Model implementation
projektu v jeho zacatku Ze kaidy implementacni subsystém je

zaroven designovym, coz vede k jejich vzajemnému propojeni i v rdmci modelovani.



Role

Implementer
O performs Analyze Runtime Develop Execute Developer Implement Design Implement Implement
r‘] Behavior Installation Work Tests Elements Developer Test Testability
L‘.‘ Products Elements

Implementer  fesponsible for

~% 1 B 5 3 1

Developer Test Implementation Implementation Installation Test Stub Testability Element
Element Subsystem Attifacts

Obrazek 2: Implementer

Cinnost:

- vyviji softwarové komponenty a zaddvd testovani pro integraci do vétSich
subsystém(

- nese zodpovédnost za vyvoj a testovani komponent

- pokud je treba vytvaret testovaci komponenty, je zodpovédny i za jejich vyvoj a
testovani véetné subsystému

Skills:

- znalost systému nebo aplikace v rdmci testovani
- umi testovat a pracovat s testovacimi nastroji
- zkusSenosti s programovanim

Designer
Class Design Component Design Testability Document Service Identify and Identify Message Design
Specification El ts Realizati Associate Services  Commonality and
(SOA) Decisions to Goals Variability
performs Operation Analysis  Operation Design Service Subsystem Design  Subsystem Design Use-Case Analysis Use-Case Design
Specification (S0A)
n] — 2 "
L = = ] B P S
Resianen Analysis C| Design CI Design Pack Design Sub: MWWA o ti [} ti
taspansibiatas nalysis Class esign Class esign Package esign Subsystem essage peration Repaelga'toi:n
§_| w‘j = & j"“ """""
i@ :-gﬂsi ale Con -E] brmmmest
Service Service Channel Semvice Service Contract Service Gateway Service Model Service Parition
Component

8

b

Service Provider

Testability Class Use-Case
Specification Realization

Obrazek 3: Designer



Cinnost:

v souladu s poZadavky, architekturou a procesem vyvoje navrhuje ¢ast systému
urcuje vztahy, atributy, operace a odpovédnosti pfi ndvrhu prvki
zodpovida za konsistentnost ndvrhu a architektury

Skills:
- znalost systémovych poZadavku
- znalost systémové architektury
- znalost technik ndvrhu, a to i objektové orientovaného
- znalost UML
- znalost technologii, jejichZ pomoci bude provddéna implementace
- povédomi o potiebé detailu ndvrhu v souvislosti s naslednou implementaci
Integrator
> D> [ - > > >
performs Create Baseli Create Integrati Integrat Integrate System Plan Subsystem Plan System Promote Baselines
Workspaces Subsystem Integration Integration
Int‘;;ator responsible for == <
X —
Build Integration Build
Plan
Obrazek 4: Integrator
Cinnost:

Skills:

vede pldnovani a zavadéni prvk( do kompletnich builda
zodpovida za rozdéleni projektu na subsystémy a ndslednou integraci jednotlivych
prvkl do konecné podoby

znalost systému nebo ¢asti systému, ktery ma byt integrovan
potfebuje znat vzajemné zavislosti mezi provadénim prvkl a subsystému
znalost nastrojl pro integraci

Technical reviewer

performs

\ P N \ N
i > > = [=> [ >
Technical Review Code Review Review the Review the Review the Review the Design
Reviewer Requi ts Architect Busi Analysis Business Use-Case
Model Model

Obrazek 5: Technical reviewer



Cinnost:

- pfrispiva technickou zpétnou vazbu na produkty prace na projektu. Tato zpétnda vazba
musi byt v€asna a vhodna.

- nese odpovédnost za plnéni Ukolu a jejich logické prerozdélovani

- jednu roli maze ptriradit nékolika lidem, stejné jako jeden c¢lovék muze zastupovat
vice roli

Skills:

- znalosti a schopnosti potfebné k prezkoumavani projektl a produkt(
- odpovédnost za vedlejsi produkty, které dand projekt néjakym zplsobem ovliviiuji
- odpovédnost za Ukoly nasledujici po pfedani dané casti projektu ddle

Software architekt

= =N e E\ = . 8 —
/ /s / 7 / s/ s
Apply Services Architectural Assess Viability of Business Process Business Rule Business Use Case Construct
Litmus Tests Analysis Architectural Proof- Analysis Analysis Analysis (SOA) Architectural Proof-
of-Concept of-Concept
= > = > [ > >
Construct Data Model Describe Describe the Run- Existing Asset Identify Design Identify Design
performs Architectural Proof- Analysis Distributi time Architects Analysis Elements Mechanisms
of-Concept (SOA)
o] > > >
= “ Incorporate Prioritize Use Cases Structure the
Software Architect Existing Design Implementation
Elements Model
responsible for - —
= K E e v
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nalysis Model Architectural Proof- Deploy t Model Design Model Event Goal-Serwice Implementation
of-Concept Model Model
Interface Protocol Reference Signal Software
Architecture Airchitecture
Document

Obrazek 6: Software architect

Cinnost:

- sestavuje architekturu, coZ zahrnuje podporu kliéovych technickych rozhodnuti
- zodpovida za podklady vedouci k témto rozhodnutim

Skills:

- vizionaf s hlubokymi zkuSenostmi, které mu umozni rychle uchopit problematiku
projektu

- Clovék, schopny kritického mysleni i pfi nedostatku informaci

- komunikativni a schopny podilet se spolu s project managerem na vedeni projektu
(kazdy po své linii)

- aktivni s tahem na branu tak, aby pfinasel viditelné vysledky

- radsi by mél znat vice technologii povrchné, nez malo do hloubky



Navod

Diilezita rozhodnuti pri implementaci

Navod popisuje nékteré dllezité kroky, které bychom méli zvazit, prizplsobujeme- li
vzdjemné implementaci a procesy.

Je nutné rozhodnout, jak pouzivat vystupy, nejen maji-li byt pouzity. V této fazi disciplina
klade dliraz na to, aby skutecné veskeré vystupy méli vécnou souvislost s projektem. Navod
podava prehledny nahled na doporucené a volitelné vystupy. Uvedeny jsou pak tyto
produkty:

Implementacni model

- vSechny projekty by mély mit model s prvky a s minimalnim obsahem zdrojového
kédu a spustitelnych program(
- nékteré projekty zahrnuji i subsystémy, knihovny a obrazové modely

Plan integrace buildu

- jevolitelny

- doporucuje se vyuzivat pokud integrace neni zcela trivialni

- urcuje organizaci, jak by mély byt jednotlivé ¢asti implementovany, které buildy je
tfreba pfiintegraci systému vytvofit a jak by mély byt hodnoceny

Je nutné se zaméfit na pokryti jednotkovymi testy. Nejde o rozhodnuti, zda testovat, Ci
nikoliv, ale o uréeni miry pokryti jednotkovymi testy ve smyslu od neformalni po 100%ni
pokryti testy.

Vétsinou pak zdleZi na potrebach integracnich a systémovych testerd, kterym jsou
predavany jednotlivé vystupy. Ti jsou nejvice zavisli na kvalité pfedavaného kédu. Pokud je
kod pfrilis chybovy, budou nuceni posilat ho zpét implementatorliim pfilis ¢asto, coz se
celkové velmi podepise na kvalité vyvoje. Redenim je samoziejmé donutit implementatory
vice testovat presto, Ze pak stale nelze ocekavat 100%ni spravnost kodu.

Pokryti se také muze liSit v rlznych fazich projektu a metodika uvadi naptiklad
bezpecnostné-kriticky projekt, ktery bude potrebovat 100%ni pokryti testy ve fazi
“construction and transition”, nikoliv vSak ve fazi “elaboration”.

Dale je tfeba rozhodnout, jak kontrolovat a opravovat kéd. Tato ¢innost ma své vyhody i
nevyhody. Jako vyhody metodika uvadi existenci mozZnosti sjednotit styl kddovani a donutit
tak vSechny spolupracovniky psat kdd stejné, vyhledani chyb, které nemuze automatické
testovani najit a sdileni znalosti napfi¢ organizaci nezavisle na zkuSenostech tymu. Jako
nevyhody pak metodika vyzdvihuje potfebu dalsiho casu a zdroji a moZnost, Ze
prezkoumavani by bylo provddéno pouze z nutnosti a tudiz by nepfinaselo Zzadnou pfidanou



hodnotu.

Pfezkoumavani kédu je tedy duleZité, dokazeme-li z néj ziskavat pfidanou hodnotu a
objektivné hodnotit jeho pfinosy. V mnoha organizacich je vSak vyvoj této oblasti zastaven
napfiklad z divodu nedostate¢ného mnoistvi shromazdovanych dat, nebo naopak jejich
obrovskym rozsahem, nebo napfiklad administrativni narocnosti v kombinaci s jiz
zminovanym problémem, Ze nékdo déla prezkoumani jen proto, Ze musi vyplnit néjaky
formular.



Cinnosti

Strukturovani vyvojového modelu (Structure the Implementation Model)

Role: Software Architect (Softwarovy architekt)
Vstupy: Navrhovy model (Design Model)
Vystupy: Implementovany podsystém (Implementation Substem)

Softwarova architektura (Software Architecture)
Model implementace (Implementation model)

Tato Cinnost popisuje, jakym zplsobem by méla byt ur¢ovdna struktura vyvojovych

prvkl v zavislosti na pfifazenych odpovédnostech pro vyvoj pod-systémi a jejich obsahu

] : : A dependenoy that
was notconsidered
:.

Subsystem [ Su bsy‘stern D Subsystem v Subrsystem 1] —» T},rpes

Urceni struktury vyvojového modelu
Sefazeni vyvojovych pod-systémtu: Upraveni struktury modelu z pohledu organizace
tymu nebo programovaciho jazyka.

1 1

Subsystem A Subsystem A

Subsystem B

- in design |
Subsystem B

1

Obrazek 7: Sefazeni podsystému

Urceni vstupli pro vsechny vyvojové pod-systémy: Definovani zavislosti mezi
jednotlikvymi pod-systémy.

Rozhodnuti jak zachazet se spustitelnymi programy: Urceni struktury
konfigurovatelnych prvk( a jejich aplikace na vyvojovy model.

Rozhodnuti jak zachazet s testovacimi prvky

Aktualizace vyvojového pohledu: Uprava vyvojového pohledu na softwarovou
architekturu.

Hodnoceni vyvojového modelu

Planovani propojeni pod-systémi (Plan Subsystem Integration)

Role:

Integrator

Vstupy: Implementovany podsystém (Implementation Substem)

Iteration Plan (Plan Iterace)



Vystupy: Plan integrace sestaveni (Integration Build Plan)

Popisuje, jakym zplisobem by se mél planovat postup pfi propojovani jednotlivych
pod-systému:

- Urceni sestaveni: Podle pripad( uZiti a scénarl se urci jednotlivé prirastky integrace
a ty se poté postupné propojuiji.
- Identifikace tfid: Je potfeba urcit tfidy, které budou potfeba pro implementaci
uréeného pod-systému. Nékteré jiz muzou byt implementovany.
selected scenario

MNeeded as

et b MNeadad as

IIStUb“

Obrazek 8: Identifikace t¥id

- Aktualizace pod-systémovych vstupti: Pokud je kvali novému sestaveni zapotrebi
integrace dalSich podsystému, je potfeba to zahrnout také do pland.

Planovani propojeni systému (Plan System Integration)

Role: Integrator
Vstupy: Plan iterace (Iteration Plan)
Vystupy: Plan integrace sestaveni (Integration Build Plan)

Cinnost vysvétluje jak planovat propojeni celého systému.

- Urceni podsystému: V planu iterace jsou popsany vsechny pripady uZiti a scénare,
které maji byt vdané iteraci implementovany. Podle toho je poté potfeba urcit
vSechny pod-systémy, které se maji implementovat.

LIze cases and scenarios

far current iteration
L1 1

| Anplications

Business
specific

MNeeded as stubs <. Middleware

System
software

Obrazek 3: Urceni vSech pod-systémii pro propojeni



Urceni sad sestaveni: U rozsahlych projektl je vhodné rozdélit systém na jednotlivé
sady sestaveni, které spolu néjakym zplUsobem souvisi a podle toho poté planovat
jejich integraci.

"Build set" for A .

—l O | 1
L . | *T\ | Applications
:J'_ &:"I;x"- =) Business
“l“‘-;ij}, | / | specific
"Biuild zet" = | l‘f“ |'/ Middlevare
'_'1 ‘f/_"l' System
Ty | | software

Obrazek 10: Urceni Sad sestaveni

Uréeni posloupnosti sestaveni: Vjakém poradi budou jednotlivd sestaveni
integrovana. Vétsinou se zac¢ina na nejnizsi Urovni a pokracuje se vyse s tim, Ze vidy
musi byt zahrnuty vSechny potfebné podsystémy pro chod daného sestaveni.

Llse cases and scenarios

for current iteration
—

| Applications

Business-
specific

Needed as stubs - e Middleware

System
softivare

Obrazek 11: Urceni poradi sestaveni

Hodnoceni planu propojeni sestaveni: Provadi se hodnoceni, zda postup integrace
umozriuje jednoduché zjistovani chyb, potfeba podplrnych programi je minimalni a
jestli je postup integrace shodny s postupem vyvoje

Rozhodnuti o provedeni sluZeb (Document Service Realization Decision)

Role:

Designer (Navrhar)

Vstupy: Refernce Architecture

Servisni model (Service Model)
Softwarova architektura (Software Architecture)

Vystupy: Navrhovy model (Design model)



Ucelem ¢innosti je poskytnout vyvojairdm model pro implementaci sluzeb aby mohla
byt poskytovana nové pozadovana sluzba.

Sklada se z téchto kroku:

- Urceni pristupu ke zdrojlim: Urceni jakym zplUsobem se bude pfistupovat k novym
nebo jiz novym zdrojim.

- Urceni pfristupu k vyvoji: Doporucuje se provadét model sluzeb s pouzitim modelu
navrhu.

- Mapovani existujicich sluzeb: Zaznam vsech sluzeb.

Vyvoj navrhnutych prvki (Implement Design ELements)

Role: Implementer (Vyvojar)
Vstupy: Navrhovy model (Design model)

Vyvojovy prvek (Implementation Element)
Vystupy: Vyvojovy prvek (Implementation Element

Vyvojovy pod-systém (Implementation Subsystem)

Uloha popisuje, jakym zptsobem postupovat pfi vyvoji jednotlivych prvkd, které byly
predem namodelovany. Také popisuje jak napravovat pripadné chyby. Vysledkem je
vétsSinou novy nebo upraveny zdrojovy kdd a datové soubory.

Jednotlivé kroky jsou:

- Priprava na vyvoj: Jako prvni musi vyvojar pochopit podstatu ukolu nebo problému,
poté musi spravné nastavit vyvojové prostredi, provést analyzu jiz vyvinutych prvki a
nakonec vSe postupné implementovat.

- Pfeména ndvrhu na koéd: V zavislosti na typu modelu Ize pouzit rizné techniky.

- Dokonceni vyvoje: Pokud zmény ovliviuji vice prvkd, je potieba vse sjednotit.

- Hodnoceni vyvoje: Ovéreni, zda nové prvky naplnili o¢ekavani.

- Poskytnuti zpétné vazby: Pokud se béhem vyvoje objevi problémy, tak je nékdy
potfeba upravit i plvodni modely.

Analyza bézného chovani (Analyze Runtime Behavior)

Role: Implementer (Vyvojar)
Vstupy: Implementacni prvek (Implementation Element)
Vystupy: Vysledky testl (Test Results)

Ucelem C¢innosti je analyza bé&iného chovani komponent systému béhem jejich
vykonavani jejich béZnych c¢innosti a snaha o nalezeni pfipadnych slabych mist, ktera mGzou
byt zlepSena. Detailni pozndni chovani komponent mize napomoct pravé pfi hledani chyb
v implementaci. Sklada se z nékolika dil¢ich ¢innosti:



- Vybér vhodného scénaie béiného pouziti: Cilem je urcit nejvhodnéjsi scénar, ktery
bude co nejvice predstavovat alespon ¢ast bézného pouziti systému. PFfi vybéru je
proto nejlepsi konzultace pfimo se samotnymi koncovymi uzivateli systému. Dalsi
moznosti jak vybrat vhodny scénar pak muzZe byt analyza UseCase diagramd,
pfipadné konzultace s testery.

- PrFiprava implementacnich komponent na provedeni pozorovani: Zahrnuje vsechny
kroky potrfebné pro nastaveni komponent do stavu, ktery umoznuje simulaci béZzného
provozu (napfiklad pfiprava frameworkl nebo podplrnych  ndastroju,
zaznamenavajicich pribéh systémem)

- Priprava prostfedi pro provedeni pozorovani: Zajisténi poZadovaného nastaveni
cilového prostredi.

- Provedeni simulace béiného chovani a jeji zaznam: Po pripraveni komponent a
prostiredi se provede samotné pozorovani a zdznam vysledkd. V zavislosti na technice
a nastrojich muZe tento krok probéhnout automatizované nebo s Ucasti
pozorovatele.

- Kontrola vysledkli pozorovani a prvotni identifikace nalezii: Bud jiZz v pribéhu
provadéni pozorovani, nebo po jeho skonceni, se zaznamenavaji vysledky, které
muzou byt chybami nebo se odlisuji od normalu.

- Analyza identifikovanych nalezii za ucelem porozuméni: Detailni zkoumani pficin
vsech identifikovanych problém a odlisnosti.

- Identifikace a komunikace nasledujicich akci: ZajiSténi dalSich potifebnych akci
k vyfeseni nalezenych chyb a problémd. Jednd se napt. o dalsi podrobnéjsi zjistovani
pfic¢in chyb nebo pfimo opravné akce.

- Hodnoceni vysledkt: Kontrola, zda byly vSechny Ukoly spravné provedeny a vysledky
prace jsou akceptovatelné.

Zavadéni testovatelnych prvkii (Implement Testability Elements)

Role: Implementer (Vyvojar)

Vstupy: Testovatelnad tfida (Testability Class)

Vystupy: Testovatelny prvek (Testability Class)
Test Stub

Popisuje, jakym zplsobem implementovat specialni funkcionalitu pro podporu
testovacich pozadavku:

- Zavadéni ovladacl unit testli: Urceni a zavedeni vSech duleZitych komponent,
umoznujicich funkcionalitu test(.

- Zavadéni rozhrani unit testli do automatizovanych testovacich nastrojt: Urceni
rozhrani, ktera jsou nezbytna pro funkcionalitu automatizovanych testu.



Zavadéni vyvojovych testii (Implement Developer Test)

Role: Implementer (Vyvojar)
Vstupy: Vyvojovy prvek (Implementation Element)
Vystup: Vyvojovy test (Developer Test)

Popisuje jak zavadét testy pro ovéreni Cinnosti jednotlivych komponent béhem

vyvoje. Cilem je implementovat jeden nebo vice testll a umozZnit jejich pozdé;jsi zapojeni do

komplexnich testq.

Kroky pfi zavadéni:

Vylepseni rozsahu a identifikace testd: Urceni nejlepsiho rozsahu testu.

Vybér vhodné techniky implementace: Pokud jsou k dispozici rizné techniky je
potfeba vybrat tu nejvhodnéjsi. Dvé zakladni techniky jsou automatické nebo ruéni
testovani.

Implementace testu: Uéelem je implementovat viechny testy definované v prvnim
kroku.

Sestaveni externich datovych sad: Vytvoreni sady dat, kterd budou pouzita pfi
testovani. Je potifeba vybrat vhodné mnozstvi dat.

Ovéreni implementace testl: Test testu - zda vSechny testy pracuji tak jak maji.
Zachovani sledovatelnosti vztahl: V zavislosti na formalnosti, je nékdy potreba
zachovani sledovatelnosti vztahd.

Provedeni vyvojovych testii (Execute Developer Tests)

Role: Implementer (Vyvojar)
Vstupy: Vyvojové testy (Developer Test)

Implementacni jednotky (Implementation Element)
Vystup: Log testu (Test Log)

Ukol popisuje jak provadét a hodnotit testy na ovéFeni funkénosti komponent, pred

tim neZ jsou proveden hlavni testy. Cilem je ovéfit funkénost a vnitfni struktury testované

jednotky.

Sklada se z téchto kroka:

Pocatecni priprava: Pfiprava pro implementaci unit testl. Unit testy se zde nemysli
pouze testy tfid z objektové orientovaného programovani, ale také napfiklad funkce.
Provedeni unit testl: Jako prvni se musi nastavit prostredi (HW, SW, data, nastroje,
atd.), poté se pripravuje testovaci prostiedi a nakonec jsou provedeny samotné testy.
Je duleZité zda se jedna o automatizované nebo ru¢né provadéné testy.

Hodnoceni provedenych tesl: Uréeni, zda testy probéhly v porfddku nebo jsou
potfeba napravné akce.



Ovéreni vysledkt testl: Zjistuje, zda jsou vysledky opravdu v pofadku, pripadné
urcuje potiebné napravné akce (v testech nebo pfimo na pracovnich produktech).
Oprava zaseknutych testli: Pokud se testy zaseknou tak je potfeba je upravit a
spustit znovu.

Kontrola kodu (Review Code)

Role: Technical Reviewer
Vstupy: Vyvojové prvky (Implementation Element)
Vystupy: Zaznam hodnoceni (Review Record)

Jak by mél byt kontrolovan a ovérovan kod.

Zakladni doporuceni: Soupis zakladnich doporuceni, které by mély byt dodrzovany
pfi vyvoji softwaru. Jako nejdulezitéjSi je uvadéna kontrola kédu pomoci techniky
inspekce, prochdzeni nebo ¢teni kédu

Urceni kontrolnich bodl vyvoje: Seznam zachytnych bodl, které by mély byt
kontrolovany béhem vyvoje. Rozdélené do tfi kategorii: obecné, komentare a
zdrojovy kod.

Pripraveni kontrolnich zaznaml a zaznamu chyb: Tvorba dokument(
zaznamenavajici vysledky a chyby.

Propojeni pod-systémii (Integrate Subsystem)

Role: Integrator
Vstupy: Vyvojové prvky (Implementation Element)

Plan integrace sestaveni (Integration Build Plan)
Vystupy: Sestaveni (Build)

Vyvojovy pod-systém (Implementation Subsystem)

Cinnost popisuje, jakym zpGsobem integrovat jednotlivé mensi vyvojové prvky do

vétsich vyvojovych pod-systémi. Tyto pod-systémy poté slouzi pro celkovou systémovou

integraci:

Integrace vyvojovych prvki: Provadi se podle Planu sestaveni. Je potfeba ji provadét
postupné (tzv. odspoda nahoru), aby byly minimalizovany chyby. Zvlastni pozornost
je potfeba vénovat pfi sdileni kddu vice vyvojafi.

Doruceni vyvojového pod-systému: Po integraci a otestovani jednotlivych pod-
systémU jsou tyto pod-systémy presunuty a integrovany do jednoho systému.



Propojeni systému (Integrate Systém)
Role: Integrator
Vstupy: Vyvojové prvky (Implementation Element)
Plan integrace sestaveni (Integration Build Plan)
Vystupy: Sestaveni (Build)

Popisuje, jak integrovat jednotlivé vyvojové pod-systémy do koneéného sestaveni

(buildu):

- Potvrzeni pod-systému a vytvoreni pribéiného sestaveni: V zavislosti na rozsahu
systému je vhodné integrovat jednotlivé pod-systémy postupné do tzv. prlbéinych
buildd.

Applications

Business-
specific

Middleware

System
=nftware

Increment #1 Increment #2 Increment #3

Obrazek 12: Znazornéni pod-systému

- Kontrola zakladnich pozadavki: Zjisténi, zda sestaveni spliiuje nebo nespliuje

vSechny predpoklady.



Produkty

Sestaveni (Build)

Artefakt produkujici funkéni verzi systému nebo jeho ¢&3sti. Sestaveni ==

- , L, - , . , =}
zahrnuje jeden nebo vice vyvojovych prvkd. Ucelem sestaveni je poskytnuti ﬂ(;‘/.

testovatelné casti béznych funkci a kapacit systému. Sestaveni mUzZou byt
tvofena ve vSech fazich vyvoje, podstatné jsou vsak ty, ktera jsou definovdna v planu
integrace sestaveni, protozZe zde jsou uvedeny milniky potifebné pro dokonceni iterace.

Sestaveni mUZou byt tvorena z nékolika divod(, napfiklad pro jednotkové testovani.
Nicméné hlavnimi jsou ty, které tvofi integrator z identifikovanych verzi jednotlivych prvkd
vytvorenych vyvojari a spojenych do pod-systémU nebo uloZzenymi v pracovnim prostfedi pro
integraci.

Vyvojovy test (Developer Test)

Zahrnuje vystupy, které se nejcastéji objevuji pfi jednotkovém ﬁ?”f"""é
testovani, integraénim testovani nebo také systémové testovani. Ucelem je ; %;’
(S W

spravné a efektivni testovani jednotlivych prvkd. Kazdy vyvojarsky test by mél ™
zahrnovat testovani rlznych oblasti:

- Zéakladni hardwarové pozadavky (procesor, pamét, pevny disk)

- Zakladni software (operacni systém, e-mail, kalendar)

- Dalsi vstupni a vystupni zafizeni (Ctecka carovych kéduq, tiskarna dokladl, pohybové
senzory)

- Software pro vstupni a vystupni zafizeni (ovladace, rozhrani, software)

- Soubor minimalné potiebného softwaru pro provedeni testli, hodnoceni a
diagnostiku (diagndza paméti, automatické provadeéni testu)

- Pozadované nastaveni HW a SW (rozliSeni obrazovky, umistnéni zdroj(i, proménné
prostredi)

- Dalsi pozadované existujici vstupy (stvrzenky ztiskarny uctenek, data o poctu
obyvatel)

Vétsina vyvojarskych testl se tvofi pfimo béhem programovani, kdy je potreba testovani
jednotlivych komponent. Testy spousténé pozadavky na zménu, jsou vyvijeny az po vyvoji
komponent a posplnéni svého ucelu vétSinou zanikaji.



Implementac¢ni model (Implementation Model)

Zobrazuje fyzické sloZzeni implementace pomoci pod-systému a B
vyvojovych prvkl (slozky a soubory, zdrojovy kdd, data, spustitelné .“H i
soubory). Diky tomu mUzZou byt jednotlivé prvky |épe pochopeny a ~_/ ’____f-
fizeny, protoZe daji kazdé samostatné verzovat, vyvijet nebo =

nahrazovat.

DetailnéjSi model zobrazujici i zdrojovy kéd a vystupy se doporucuje pouze pokud
funguje automatickd synchronizace mezi modelem a soubory.

Plan integrace sestaveni (Integration Build Plan)

U¢elem je uréeni detailniho plénu, vjakém poradi budou jednotlivé
komponenty vyvijeny, které sestaveni budou tvorena, kdy integrovat systém do

celku a jak se bude pribéh hodnotit. Plan integrace je dllezity pro:

- Implementatofi: Pro planovani v jakém poradi implementovat prvky a co a kdy je
potfeba poslat na integraci systému.

- Integrator: jako planovaci nastroj.

- Navrhar testu: pro definovani co je potreba testovat

V zavislosti na velikosti projektu, je mozné vytvaret i dalsi pod-plany.



Porovnani RUP pro malé a velké projekty

ProtoZe je metodika RUP velmi obsahlou a komplexni, byva jeji pouZiti vétSinou
vyhodné pouze u velkych projektd, na nichZz pracuji velké tymy. U takovychto projektl by
naopak nepoufZiti nékteré zjiz v praxi zavedenych a odzkouSenych metodik bylo velmi
riskantni. Proto spole¢nost IBM vyvinula i metodiku RUP pro malé softwarové projekty. Ta
metodiku RUP v mnoha vécech znacné zjednodusuje a tim usnadnuje jeji pouziti. V discipliné
Implementation se konkrétné jednd o vypusténi ¢innosti Rozhodnuti o provedeni sluzeb
(Document Service Realization Decision) a Zavadéni testovatelnych prvkd (Implement
Testability Elements). Presto vSak i takto upravena metodika zlstava velmi sloZitou a
rozsahlou. Navic i tato jeji verze je placend. Pro malé projekty se proto mlze zdat jako
nejlepsi pouziti metodiky OpenUP, kterda také wvychdzi z metodiky RUP, ale s jejim
zjednoduSenim jde jesté mnohem ddle a hlavné se jednd o open-source metodiku, kazdému
zdarma dostupnou.

Vlastni zhodnoceni

RUP obecné je dle naseho ndzoru dosti rozsdhlou a i z finan¢nich divod( hdre
dostupnou metodikou. | pfesto ji povazujeme za velmi dobfe navrienou a efektivni, avsak
pro béZiného uZivatele témér nepouzitelnou, jelikoZz orientace v levém rozklikdvacim menu
neni rozhodné snadno pochopitelna, natoz intuitivni.

Co se tyce discipliny Implementation samotné, je podle nas velmi dobfe popsana a
jeji vyuzivani, kromé problém( s vyhledavanim v ni, neni sloZité. Popisy jednotlivych ¢innosti,
roli a produktll jsou detailné popsany a maji tak velkou vypovidaci hodnotu. Proto vidime
disciplinu jako velmi pfinosnou, i kdyZ je podminkou, Ze s ni pracuje kvalifikovana osoba.



Zaveér

Cile prace byly podle nés splnény v plném rozsahu. Ctenar byl sezndmen s disciplinou
a jejimi ¢astmi, disciplinu jsme zhodnotili a porovnali. Prace ndm ptinesla novy pohled na
metodiku jako celek i disciplinu samotnou.

Nejvétsi pfinos této semestralni prace je pro nds pak alespon caste¢né pochopeni jak
se orientovat v metodice RUP a k ¢emu slouzZi disciplina Implementation. Ta by totiz mohla
byt chapana v jinych souvislostech, nez jak ji chdpeme ted.

V zavéru bychom také méli upozornit na nékteré pilite. My jsme vybrali tyto:

- je duleZité realizovat jednotlivé designové prvky z hlediska implementacnich prvku
(zdrojové soubory...)

- je potteba provadét jednotkové testy, avsak pokryti zaleZi na jejich potrebé

- je nutné integrovat jednotlivé moduly (subsystémy) do konecného spustitelného
programu (systému)
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