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1. Technicky popis
Ué&el tohoto dokumentu

Implementacni balicek podporuje Basic profil, jak je definovan v ISO/IEC 29110 v ¢asti 5-1-
2: Manazerskd a technickd pfiru¢ka. Basic profil je jeden ze skupiny obecnych profilQ.
Obecnd skupina profild je sloZena ze 4 profill: Entry, Basic, Intermediate a Advanced.
Skupina profild je pouZitelnd pro velmi malé podniky, které nevyviji kriticky software.
Skupina obecnych profild nevyZzaduje zadnou specifickou aplikaéni doménu.

Implementaéni bali¢ek je sada artefaktl vyvinutych s cilem usnadnit implementaci sady
praktik ve velmi malych podnicich. Implementacni balicek neni procesnim referenénim
modeleom (t. neni pF%depisujl'ci). Prvky typické pro Implementaéniobaliéelg jsou: popis
procesu, Cinnosti, Ukolu, roli a produktu, Sablon, kontrolnich seznamu, vzoru, referenci a
odkazd na standardy, modell a néstroju.

Obsah tohoto dokumentu je pouze informativni.

Tento dokument byl vytvofen Annou Vazquez z 5 level (Mexico) pfi jeji ucasti na ISO
JTC1/SC7/WG24.

Proc¢ je Konstrukce a Jednotkové testovani dtlilezité?

Neni potfeba vysvétlovat do velkych detail(, pro¢ je Konstrukce a Jednotkové testovani
dilezité. Jsou to jediné &innosti, které se provadi v kazdém projektu, ktery vytvafi software,
na rozdil od jinych cinnosti, jako Cinnosti projektového fizeni, které jsou nékdy preskoceny
nebo neprovedeny Uplné. Konstrukce neni jen provddéna, ale mdZe byt doplnéna o &innosti
Analyzy a Navrhu dle rGznych agilnich pfistupl jako Extrémni programovani a Scrum.

Konstrukce je ve vét&iné pripadd ¢innosti, kterd zabere vétinu &asu Softwarového projektu.
Jeji provedeni ma vyznamny dopad na naklady projektu a Plan projektu.

Co se tyce kvality, okolo 12% chyb, jak je znazornéno na obrazku 1, jsou objeveny béhem
Konstrukce. Ty by mély byt odstranény prostiednictvim jednotkovych testd.
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Obrazek 1 ptlivody softwarovych chyb (Selby 2007)

Konstruk&ni ¢innosti by mély byt pldnované v prib&hu faze pfipravy projektu. Konstrukéni
¢innosti by mély byt popsany v Planu projektu.
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2. Definice

V této casti najde Ctenadr dva soubory definic. Prvni soubor definuje pojmy pouzivané ve
véech Implementaénich bali¢kach, tj. Obecné pojmy. Druhy soubor tvofi fada termin{
pouzitych v tomto Implementacnim balicku, tj. specifické a konkrétni terminy.

Obecné terminy

Proces: soubor vzdjemné souvisejicich nebo vzajemné pusobicich &innosti, které premé&riuji
vstupy na vystupy [ISO/IEC 12207].

Cinnost: soubor soudrznych, kompaktnich Ukol&d procesu [ISO/IEC 12207].

Ukol: pozadované, doporu¢ené nebo povolené akce, s cilem pfispét k dosazeni jednoho
nebo vice vysledkl procesu [ISO / IEC 12207].

Podtikol: pokud je Gkol sloZity, je rozd&len do podukold.
Krok: v Implementacnim bali¢ku je Gkol rozdélen ve sledu krokd.

Role: definované funkce, které maji byt provedeny dclenem projektového tymu, jako
napriklad testovani, plnéni, kontrola, kddovani [ISO/IEC 24765].

Produkt: dil¢i informace nebo dodévka, kterd muze byt ziskana jednim nebo vice Ukoly
(napf. Projektova dokumentace, zdrojovy kéd).

Artefakt: informace, které nejsou uvedeny v ISO/IEC 29110, ¢ast 5, ale mohou pomoci
velmi malym podnikdm v pribéhu realizace projektu.

Konkrétni terminy

Komponenta: soubor funkénich sluzeb softwaru, ktery po implementaci predstavuje
spravné definovany soubor funkci a je rozliSitelny prostrednictvim jedine¢nych jmen
[ISO/IEC 29881:2008].

Chyba: problém, ktery neni-li opraven, mlZe zplsobit selhdni aplikace nebo podavat
nespravné vysledky [ISO/IEC 20926].

PFepracovani: opatreni pfijatd na upraveni chybné nebo nevyhovujici komponenty do
souladu s pozadavky a specifikacemi [PMBOK].

Trasovatelnost: mira, do jaké vztah mdZe byt stanoveny mezi dvéma nebo vice produkty
vyvojového procesu, zejména produkty majici predchldce, ndstupce nebo vztah podfizeny -
nadfizeny mezi sebou [IEEE 1233-1998].

Jednotkovy test: testovani jednotlivych postupl a modull vyvojafi nebo nezdvislymi
testery [ISO/IEC 24765].



Implementacni balicek — Konstrukce a Jednotkové testovani Strana 7 / 39

Verze 0.4

3. Vztahy k ISO/IEC 29110

Tento Implementacni balicek zahrnuje cinnosti souvisejici s Konstrukci a Jednotkovym
testovanim ISO technické zpravy ISO/IEC 29110 ¢ast 5-1-2 pro velmi malé podniky (VSESs)
- Basic Profile [ISO/IEC29110].

Konstrukéni ¢&nnosti by mély byt planované v prib&hu ¢&innosti Pldnovani projektu.
Konstruk¢ni cinnosti by mély byt popsany v Planu projektu. Pokud se tak nestane, mél by
Projektovy manazer vykonat tuto c¢innost pred zahdjenim Konstrukce. (viz. Implementacni
balicek Projektové fizeni)

V této ¢asti Etendf najde seznam &innosti, Gkold a roli procesu Implementace softwaru (SI) z
Casti 5, které jsou pfimo spojené stimto tématem. Toto téma je popsano detailné
v nasledujici ¢asti.

e Proces: 7' Implementace softwaru
o Cinnost: 7.7.7.2 Analyza softwarovych pozadavkd
« Ukoly a role:

Ukoly Role’
SI1.2.2 Dokumentovat nebo aktualizovat Analytik,
Specifikaci pozadavkd. Zakaznik

Identifikovat a konzultovat informacni
zdroje (zakaznici, uzivatelé, predchozi
systémy, dokumenty, apod.) s cilem ziskat
nové pozadavky.

Analyzovat identifikované pozadavky pro
definovani rozsahu a proveditelnosti.

Generovat nebo aktualizovat Specifikaci
pozadavkd.

e Cinnost: 7.7.1.4 Konstrukce softwaru
e Ukoly a role:

Ukoly Role’
SI.4.1 PFidélit Ukoly ¢lenim pracovniho tymu Technicky
vztahujici se k jejich roli dle aktualniho Planu vedoucdi,
projektu.

! Tato ¢isla odkazuji na procesy, ¢innosti, Ukoly ISO/IEC 29110 Part 5-1-2
2 Role jsou definované v nasledujici sekci. Role jsou také definované v ISO/IEC 29110 Part 5-1-2
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Programator

SI1.4.3 Konstruovat nebo aktualizovat Programator
Softwarové komponenty na zakladé detailni
¢asti Softwarového navrhu.

SI.4.4 Navrhnout nebo aktualizovat jednotkové | Programator
testy a pouzit jich k ovéreni, ze Softwarové
komponenty implementuji detailni Softwarovy
navrh.

SI.4.5 Opravit nalezené chyby az do Uspésného | Programator
probéhnuti jednotkového testu.

S1.4.6 Do Zaznamu trasovatelnosti zaznamenat | Programator
vytvorené ¢i modifikované Softwarové
komponenty.
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4. Popis procesl, cinnosti, ikoll, krokd, roli a produkti
Proces: 7 Implementace softwaru

Cinnost: 7.7.7.2 Analyza softwarovych pozadavkd

Ukoly Role?
SI1.2.2 Dolo<umentovat nebo aktualizovat Specifikaci Analytik,
pozadavku. 7&kaznik

Identifikovat a konzultovat informacni zdroje (zakaznici,
uzivatelé, predchozi systémy, dokumenty, apod.)
s cilem ziskat nové poZadavky.

Analyzovat identifikované pozadavky pro definovani
rozsahu a proveditelnosti.

Generovat nebo aktualizovat pozadavky specifikace.

Tento ukol souvisi s nasledujicimi podukoly:
e Vybrat standard uzivatelského rozhrani
¢ Definovat standardy pro Konstrukci

Podukol: Vybrat standard uzivatelského rozhrani
Poznamka: Cil tohoto podukolu mohl byt uz dosazen, proto nemusi byt pozadovan.

Cil: Vybrat standardizované rozhrani pro koncového uzivatele

Zddvodnéni: Pozadavky na pouzitelnost jsou pfimo predmétem téchto podukold.
Tyto pozadavky by mély byt dohodnuty v ramci Specifikace
pozadavkd, nicméné ve vétsiné ptipadd nejsou pfimo uvedeny, ale
jsou vzdy ocekavany.

Standardy uzivatelského rozhrani by mély byt pouZity ve vsSech
komponentach, které UI ma. Jsou ocekavany, i kdyz nejsou
specifikovany; kdyz se tym rozhodne nepouzivat je, bude to
viditelné pro koncové uZivatele; budou vnimany jako nedostatecné,
chybgéjici koordinace mezi projektovym tymem a software bude
kvalifikovana jako nekvalitni dokonce i kdyZz bude funkcionalita
spravné implementovana. Pouziti standardu by mélo byt
pozadovano a mohlo by tak byt usetfeno mnoho oprav.

4 Role jsou definované v dal$i ¢asti. Role jsou také definované v ISO/IEC 29110-5.1
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Jak bylo uvedeno v 29110-5, uZivatelské rozhrani by mélo byt
navrzeno Vv ¢innosti Softwarova architektura a Detailni né\grl'\,
nicméné je toto casto preskakovano. V tomto pripadé se muze
problém vyresit provedenim tohoto podukolu.
Role: Projektovy manazer
Technicky vedouci
Artefakty: Specifikace uzivatelského rozhrani
Kroky: 1. Planovat podukol.
2. Opatfit dostupné standardy rozhrani.
3. Vybrat standard rozhrani.
4. Obdrzet souhlas Zakaznika.
5. Pfijmout standardy.
6. Ov&fit prijeti standardd.
Krok Krok 1. Planovat podukol
Popis: Podle postupu projektu zahrne Projektovy manaZer do planu

projektu tyto kroky.

Umét si vybrat konkrétni standardy je velmi dlleZité, protoze jejich
definovani by mohlo byt nekonecné, ale kdyz standardy nebudou
prijaté, pak bude tato snaha zbytecna.

Pokud jde o harmonogram, je zadouci, aby byly standardy
pripraveny pred zahajenim konstrukce komponent s UI.

2. Opatrit dostupné standardy rozhrani
- Zjistit, jestli vas Zakaznik pouziva standardy.
- Opatfit standardy existujicich produktd.

Vyhnout se jejich definovani od uplného zacatku, ve vétsiné
projektd je to mimo rozsah, jejich vytvofeni mdZe zabrat hodné
usili a ¢asu a vyzaduje schopnosti, které nemusi byt dostupné v
tymu.

Krok 3. Vybrat standard rozhrani

Pokud vas zakaznik nema standardy, zalukolujte Programatory, aby
vybrali jeden z téch, které byly nalezeny nebo kombinaci z vice
nalezenych.

Ohledné dokumentace standardu je nejlehéi cestou implementovat
néjaké komponenty a uzit je jako prototypy, a pokud mate
dostatek Casu, vytvorte Specifikaci uZivatelského rozhrani. V sekci
5 je obsazen odkaz na Sablonu uvedenou pod odkazem.
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Krok 4. Obdrzet souhlas Zakaznika.

Pokud Z&kaznik nepoptdval pouzity standard UI, potom mizeme
obdrzet jeho souhlas prostfednictvim schvéleni prototypt
komponent. Vyhnéte se zadosti o schvaleni standardu samotného,
protoze to zvétsuje rozsah projektu.

Kdyz Zakaznik pozada o vytvoreni standardu, ktery nebyl obsazen
v pocatecnich pozadavcich, pak by tato zména méla byt
uverejnéna.

Krok 5. Prijmout standardy.

Rict Programatorim, aby pfijali standardy v téch komponentéch,
které maji UI, podporuji pouziti opétovného kodu.

Krok 6. OvVérit prijeti standarddq.

Ové&fit nékteré komponenty tykaijici se pfijatych standardd UI jinymi
Programatory.

Podukol: Definovat standardy pro Konstrukci

]

Cil: Poskytnout voditko ke kodovani softwaru proto, aby byl snadno
udrZzovatelny uvnitf i mimo projekt.

Odiivodnéni: Pozadavky na udrzitelnost jsou pfimo predmétem tohoto podukolu.
Tyto pozadavky by mély byt dohodnuty v ramci Specifikace
pozadavkd, nicméné ve vétsiné pripadl nejsou pifimo uvedeny, ale
jsou vzdy oCekavany.

Chybéjici Standardy kdédovani mohou byt vnimany kolegy, ktefi se
budou snazit upravit kod. Neékteré komponenty mohou byt
nahrazeny novymi z ddivodu neschopnosti jejich pochopeni, kdy? je
Udrzba provadéna vyvojovym tymem, naklady na projekt se mohou
zvysit, pokud je bude provadét klient sam, budou tyto naklady
absorbovany.

Standardy kodovani by mély byt pouzZity alespon v téch
komponentach, které vykonavaji klicovou funkcionalitu.

Standardy kédovani nejsou prfimo uvedeny v 29110-5, nicméné
investice trochy Usili mdZe pomoci zvysit produktivitu projektu a
kvalitu produktu.

UZite&né odkazy na konstrukci $ablon standardd jsou uvedeny v
casti 5.

Role: Projektovy manazer
Technicky vedouci
Programator

Artefakty: Standardy konstrukce

Kroky: 1. Planovat podukol.

2. Opatfit dostupné standardy.
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3. Vybrat standardy.
4. Pfijmout standardy.
5. Ové&rit prijeti standardd.
Krok Krok 1. Planovat podukol
Popis: Podle postupu projektu zahrne Projektovy manazer do Planu

projektu tyto kroky.

Umét si vybrat konkrétni standardy je velmi dllezité, protoze jejich
definovani by mohlo byt nekonecné, ale kdyz standardy nebudou
prijaté, pak bude tato snaha zbytecna.

Co se tyka rozvrhu, je Zadouci mit standardy pfipravené, nez zacne
cast Konstrukce, ale samozrejmé to neni vzdy mozné.

Krok 2. Opatrit dostupné standardy.

Zjistéte, zda ma vas Zakaznik Standardy konstrukce, pokud ne
snazte se je najit na internetu nebo v jinych dostupnych zdrojich.
Vyhnéte se jejich definovani z nastinu, ve vétdiné projektl se
dostanete mimo oblast jejich pUsobnosti, vytvareni vlastnich
standardl mQzZe stat hodné Usili a ¢asu.

Krok 3. Vybrat standardy.

Pokud vas zakaznik nema standardy, zalukolujte Programatory, aby
vybrali jeden z téch, které byly nalezeny nebo kombinaci z vice
nalezenych.

Ohledné dokumentace standardu je nejlehci cestou implementovat
néjaké komponenty a uzit je jako priklady, pokud je pro to dostatek
Casu, poté vytvorit Standardy konstrukce.

V sekci 5 je obsazen odkaz na Sablonu obecného standardu
kédovani a standardy pro jazyky.

Krok 4. PFijmout standardy.

Pozadujte, aby Programatofi pfijali standardy hned a to hlavné
v téch komponentach, které predstavuji klicovou funkcionalitu.

Krok 5. Ovérit prijeti standardd.

Zajistéte, aby u komponent, které provadéji klicovou funkcionalitu,
jiny Programator ovéfil pouziti standardd.
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Cinnost: 7.7.7.4 Konstrukce softwaru

Ukoly Role®
SI.4.1 Pridé&lit Ukoly &lenim pracovniho tymu Technicky
vztahujici se k jejich roli dle aktualniho Planu vedouci,
projektu. Programator
SI1.4.3 Konstruovat nebo aktualizovat Softwarové Programator
komponenty na zakladé detailni ¢asti Softwarového
navrhu.

SI.4.4 Navrhnout nebo aktualizovat jednotkové testy Programator
a pouzit jich k ovéreni, ze Softwarové komponenty
implementuji detailni Softwarovy navrh.

SI.4.5 Opravit nalezené chyby az do Uspésného Programator
probéhnuti jednotkového testu.

SI1.4.6 Do Zaznamu trasovatelnosti zaznamenat Programator
vytvorené ¢i modifikované Softwarové komponenty.

Pridélit ukoly ¢lendim pracovniho tymu
Poznamka: Ukoly tykajici se jejich role podle Planu projektu.

Cil: Definujte poradi Konstrukce a prifadte Gkoly ¢lenim pracovniho tymu.

Zddvodnéni: Vétsinou identifikovala prvni verze Planu projektu vétSinu komponent,
které maji byt konstruovany, avsak v této fazi projektu, kdy byly
Softwarova architektura a detailni Softwarovy navrh kompletni, by mél
byt zaktualizovan Plan projektu, aby obsahoval Konstrukci, v detailu
nebo obecné, veskerych komponent, které mély byt vyprodukovany.
Poradi konstrukce komponent by meélo byt koordinovano s poradim
integrace, aby byly komponenty pfipravené k integraci v pravy cas.
Definovani konstrukéniho poradi neni obsazeno v 29110-5, avSak
investovani trocha Usili k definovani poradi konstrukce mlze pomoci
optimalizovat konstruk¢ni kalendar.

Role: Technicky vedouci

Produkty: Plan projektu

Kroky: 1. Opatfit Dokumentaci navrhu softwaru.
2. Vybrat strategii integrace.
3. Zdetailizovat Harmonogram projektu.
4. PFidé&lit Ukoly ¢lenGm pracovniho tymu.

> Role jsou definované v dalsi sekci. Role jsou také definované v ISO/IEC 29110-5.1
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Krok Krok 1. OpatFit Dokumentaci navrhu softwaru
Popis: e Opatrete Dokumentaci navrhu softwaru z projektového ulozZiste,

detailni ,Low level* Softwarovy navrh obsahuje detaily
softwarovych komponent, které maji byt konstruované.

e Opatrete Zaznam trasovatelnosti z Gloziste.

Krok 2. Vybrat strategii integrace

Existuje nékolik strategii pro urceni poradi integrace, pficemz vétSina
. O v ’ v . s ’ . s ’

Z nich muze byt rozdélena do neinkrementalnich a do inkrementalnich,

nékteré z nich jsou:

Neinkrementalni

- Big bang: integruje najednou vSechny casti, ve kterych je sestaveny
a testovany cely software v jednom kroku

Inkrementalni

- Top-down: Moduly jsou integrovany pohybovanim se dol( skrze fidici
strukturu.

- Bottom-up: Moduly nachazejici se na nejnizSich urovnich jsou
integrovany jako prvni, poté pohybovanim se nahoru skrze fidici
strukturu.

- Class Test Order: Jde o prfimy graf indikujici, v jakém poradi maji byt
tridy otestované nebo jaké tfidy mohou byt testovany soucasné.

Vyberte si Big bang integraci pokud je vas produkt dostatec¢né maly,
aby se s nim dalo zabyvat, pokud ne tak Class Test Order udava
logicky postup shromazdovani kéddu, miZete také vybrat Top-down
nebo Bottom-up podle potieb vaseho projektu.

Krok 3. Zdetailizovat Harmonogram projektu

Zdetailizujte Harmonogram projektu obsahujici ¢innosti k rozvoji nebo
upravte veskeré identifikované komponenty podle vybrané strategie.

Délejte to nejlepsi ke zvladnuti Easovych a finan¢nich narokl projektu,
pokud je nutné je upravit, tak by méla byt vznesena zadost o zménu
fizeni. Pro dalSi detaily Harmonogramu projektu ziskejte informace
z Implementacniho bali¢cku Projektového managementu.

Krok 4. Pridélit ukoly ¢cleniim pracovniho tymu
e Pridélte Ukoly ¢lendm pracovniho tymu
o Pridélte Ukoly pro kédovani komponent softwaru

o Pridélte Ukoly pro vyvoj testovacich pfipadl a otestujte
softwarové komponenty

e Informujte ¢leny o jejich ukolech
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Konstruovat nebo aktualizovat Softwarové komponenty

Poznamka: Komponenty jsou zaloZzeny na detailni casti Softwarového
navrhu.

Cil: Vytvoite Softwarové komponenty, tak jak byly navrzené.

Odiivodnéni: Programatofi v sob& mohou citit velikou divéru k vyrob& komponent,
aniz by se drzeli systematického pristupu, kazdopadné néktefi z nich
toto mohou chapat jako velmi uziteCné pfi konstrukci sloZitych
komponent.

Existuje mnoho pfistupl pro vytvafeni komponent, zde se pouziva

postup Pseudocode, ktery je jeden zSiroko daleko nejvice
akceptovatelnych. Jednotlivé kroky byly prevzaty z Code complete.

(viz odkaz).
Role: Programator
Produkty: Softwarové komponenty
Kroky: 1. Navrhnéte komponentu

2. Naprogramujte komponentu

3. Ovérte komponentu

Krok Popis: Krok 1. Navrhnéte komponentu

a) Ovérite prispéni komponenty. Podivejte se na Zaznam
trasovatelnosti a Softwarovy navrh pro pochopeni pfinosu
komponenty pro finalni produkt.

b) Definujte problém, ktery bude komponenta Fesit. Uvedte
problém, ktery bude komponenta resit v dostatecném detailu, aby
se povolila jeji tvorba. Pokud neni dostatecny detailni ,Low Level®
Softwarovy navrh, tak by ho mél udélat Programator za pomoci
Navrhare.

c) Zkoumejte funkcionalitu dostupnou v knihovnach
standardi. Zjistéte, zda jsou nékteré nebo vSechny funkce
komponenty dostupné v knihovné programovaciho jazyka,
platformé nebo v nastroji, ktery pouzivate.

d) Napiste pseudokéd. Zacnéte s obecnym a postupujte k néemu
vice specifickému. Nejobecnéjsi ¢asti komponenty je komentar
hlavi¢ky, ktery popisuje co ma dand komponenta délat. Nejprve
napiste stru¢né prohlaseni o funkci dané komponenty, poté
rozlozte prikazy do nékolika nizSich Urovni koédu. Vzdy si ale
pamatujte, Zze se jedna v zadjmu celku. Po vytvoreni béznych
soucasti komponenty nasleduje dalsi sprava véci, které by mohly
Skodit v komponenté jako: Spatné hodnoty na vstupu, neplatné
vstupni hodnoty, neplatné hodnoty vracené z jinych rutin apod.
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e) Navrhnéte data komponenty
Definujte klicové datové typy.

f) Zkontrolujte pseudokod

Prekontrolujte pseudokdd, pokud si s nim nejste Uplné jisti,
vysvétlete to ostatnim (napfiklad navrhovateli softwaru), toto
vysvétleni vdm pomuze k objasnéni vasich ndpadi a mize dany
pseudokod zdokonalit.

Krok 2. Naprogramujte komponentu

Naprogramujte komponenty pomoci uziti vybranych programovacich
standardQ.

a) Napiste deklaraci komponenty a proménte komentar
v hlavicce do komentare v programovacim jazyce.

b) Pfeménte pseudokdd do , High-level“ komentara

c) Doplnte koéd pod kazdy komentar
Doplrite kod pod kazdy radek pseudokddového komentare. Kazdy
takovyto komentar popisuje ¢ast kodu.

d)Ovérte, jaky kod by mél byt dfive zpracovan
V né&jakych pfipadech se mize stat, Ze budete mit vice kédu pod
jednou pocatecni linii pseudokodu. V tomto pfipadé se zamérte
na tvorbu sub-komponenty.

Krok 3. Ovéfte komponentu

Tento krok se sklada z Revize kodu, ktery napsal Programator,
z kompilace a ladéni.

a) Revize kodu

Zkontrolujte program podle detailniho Softwarového navrhu, aby
se zajistilo, ze jsou implementovany vesSkeré potfebné funkce
programu.

Nasledujte Kontrolni seznam Revize kdédu, uvedeny v sekci 7, aby
se nasly veskeré programové chyby.

PFfi provadéni prezkoumavani oznacte chyby na zdrojovém kédu.
Postupem revize kddu opravte vSechny chyby.

Po dokonceni vSech oprav vytvorte zdrojovy program uvadéjici
opraveny program.

Zkontrolujte vSechny opravy, aby se zajistilo, Ze je vse v poradku.
Opravte vSechny zbylé chyby.

b) Kompilace kédu
Nechte pocitac¢ zkontrolovat nedeklarované proménné, jmenné
konflikty atd., toto také udélejte pred revizi kédu.
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c) Ladéni kodu

Jednou, kdyz se zkompiluje, vloZte toto do debuggeru a projedte
kazdy radek kédu. PresvédcCte se, ze kazdy radek déla to, co od néj
ocekavate. Toto mizZete udélat az po jednotkovém testu a soustredit
se na hledani zdroje chyby.

Navrhnout nebo zaktualizovat jednotkové testy a pouzit je

Cil: Najit chyby pfi kéddovani jednotkovych testd.

Odidvodnéni: Testovani komponenty oddélené od zbytku produktu je nejjednodussi
cestou k prifazeni chyby komponenté. Chyby, které jsou nalezené pfi
integracnich testech, je obtiznéjSi a drazsi pfifadit ke spravné
komponenté,.

Existuje nékolik technik, které pomahaji definovat testovaci pfipady.
Zde je pouzZita metoda testovani na strukturované bazi (Structured
Basic Testing). DalSi techniky jako Data flow, kombinace datovych
stavl, rozdéleni dle ekvivalence, hraniéni analyza jsou také
doporucované.

Nasledujici kroky byly adaptovany z Code complete (viz reference).

Role: Programator

Produkty: Softwarové komponenty [jednotkové testované]

Artefakty: Testovaci pripady

Kroky: 1. Definovat pocet testovacich pripadd, které jsou potieba
2. Definovat testovaci pripady
3. Aplikovat testovaci pfipady

Krok Krok 1. Definovat pocet testovacich pripadi, které jsou

Popis potreba

Myslenka je takova, Ze potrebujete otestovat kazdy pfikaz
v programu minimalné jednou. Pokud jde o logicky pfikaz - ,if* nebo
~while", napfiklad - potfebujete rozlisit testovani podle toho jak je
komplikovany vyraz uvnitf ,if* nebo ,while® podminky, abyste se
ujistili, Zze je pfikaz plné otestovan. Nejjednodussi cestou jak
dosahnout toho, Ze jste dostali vSechny zakladny, na které se toto
vztahuje, je zjistit pocCet cest skrze cely program a poté vypracovat
minimalni poéet testovacich ptipadd, které vykonaji kazdou cestu
skrze program.

MUzZete spocitat minimalni pocet ptipadd, které jsou potfebné
k zakladnimu testovani v nasledujicim poradi.

a) Zacnéte s 1 pro prfimocarou cestu skrze proces.

b) Prfidejte 1 pro kazdé z nasledujicich klicovych slov nebo jejich
ekvivalentu: if, while, repeat, for, and, and or.

c) Pridejte 1 pro kazdy pripad v odstavci pripadl. Pokud odstavec
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pripadd nema standardni ptipad, pfidejte 1.

Krok 2. Definovat testovaci pfripady

Pro kazdy prl pad napiste popis podminek a hodnot proménnych, coz
pom0ze pti prichodu programem. Piiklad je uveden v druhé &asti
sekce 8.

Krok 3. Aplikovat testovaci pripady
Aplikujte kazdy testovaci pripad a zaznamenejte pouzité hodnoty.

Opravit chyby
Poznamka: Chyby jsou opravované az do Uspésného jednotkového testu (napfiklad dosazeni
konecnych kritérii)

Cil: Opravit chyby nalezené pfi jednotkovych testech.

Oddvodnéni: Nechat opravit chyby pravé nalezené pfi jednotkovém testu
osobou, ktera je zodpovédna za danou Cast pfi tvorbé software, jde
o nejrychlejsi a nejlevnéjsi cestu, jak chybu opravit.

Role: Programator
Produkty: Softwarové komponenty [opravené]
Kroky: 1. Potvrdit chybu

2. Opravit chyby

3. Aplikovat testovaci pfipady (regresni test)
Krok Krok 1. Potvrdit chybu
Popis: Ovéfte spravnost testovacich pripadd.

Krok 2. Opravit chyby

a) Najdéte zdroj chyby. Provedte krok 3. Ovérte komponentu
podukolem ,, Konstruovat nebo aktualizovat Softwarové
komponenty" soustfedéné na chybu, aby byla odstranéna.

b) AZ najdete zdroj chyby, ulozte originalni zdrojovy kod a poté
jej zménte.

c) Aplikujte odpovidajici testovaci pfipad, abyste si ovérili, Ze
je vSe vyreseno.

Krok 3. Aplikovat testovaci pripady

Pouzijte testovaci pripady, které jste definovali v Ukolu, Aplikujte
jednotkové testy, k ovéreni toho, ze opravené ¢asti programu
nepodsunuli novou chybu do programu.
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Aktualizovat Zaznam trasovatelnosti
Poznamka: VcCetné softwarovych komponent konstruovanych nebo modifikovanych.

Cil: Zajistit, aby byly veskeré Softwarové komponenty trasovatelné
k nejmensi casti Softwarového navrhu a aby tyto elementy byly
konstruované.

Odiivodnéni: Zaznam trasovatelnosti by mél byt vytvoren v predchozi fazi

projektu, aby se zajistila trasovatelnost od pozadavku po
elementech navrhu. Tento Ukol je vénovan k zajisténi
trasovatelnosti mezi navrhovymi a konstrukénimi elementy.

Role: Programator
Produkty: Zaznam trasovatelnosti [aktualizovany]
Kroky: 1. Aktualizovat Zaznam trasovatelnosti

Krok 1. Aktualizovat Zaznam trasovatelnosti

Tento zaznam by mél byt aktualizovan s nasledujicimi informacemi.
- Identifikovat softwarové komponenty

- Identifikovat testovaci pfipady (nepovinné)

- Datum verifikace (napf: datum kdy by méla byt komponenta
otestovana a nesmi byt zapomenut zadna chyba)

Popis roli

Zde se nachazi abecedni vypis roli, zkratek a vypis kompetenci jako je definovano v ISO
29110 Cést 5-1-2.

Role Zkratka ‘ Kompetence

1. | Analytik AN Znalost a zkuSenost vyvolavajici, specifikujici a
analyzujici pozadavky.

Znalost v navrhovani uzivatelskych rozhrani a
ergonomickych kritérii.

Znalost reviznich technik.
Znalost editacnich technik.
Zkusenost na vyvoji software a udrzbé.

2. | Zakaznik Cus Znalost zakaznickych procest a schopnosti
vysvétlovani pozadavk( Zakaznika.

Z&kaznik musi mit autoritu ke schvalovani pozadavkd
a jejich zmeén.

Z&kaznik zahrnuje zastupce uZivateld, aby zajistil, Ze
bude rfeSeno provozni prostredi.

Znalost a zkusenost v oblasti pouZiti.
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3. |Programator |PR Znalost a/nebo zkusenost v programovani, integraci a
jednotkovych testech.
Znalost reviznich technik.
Znalost editacnich technik.
Zkusenost na vyvoji softwaru a jeho udrzbé.

4, | Technicky TL Znalost a zkuSenost v procesu softwarové domény.

vedouci

Popis produktt
Toto je abecedni vypis vstupl, vystupl a internich procesnich produktd, jejich popisQ,
moznych stavd a zdrojd produktu.

Jméno Popis Zdroj
1. |Projektovy Uvadi, jak budou vykonany projektové procesy a Projektovy
plan aktivity k zajisténi zdarné kompletace a kvality Management

dodavaného produktu. Toto obsahuje nasledujici
elementy, které maji podobné charakteristiky, jako
nasledujici:
- Popis produktu
o Ucel
o Obecné pozadavky Zakaznika
- Popis rozsahu co je soucasti a co ne
- Cile projektu
- Vysledky - vypis produktl, které maiji byt
doruceny Zakaznikovi
- Ukoly, obsahuiici verifikaci, validaci a
hodnoceni se Zakaznikem a pracovnim
tymem k zajisténi kvality pracovnich
produktd. Ukoly mohou byt prezentovany
jako struktura rozpisu prace.
- Vztahy a dopady UkolG
- Odhadovana doba trvani Gkold
- Zdroje (lidé, material, vybaveni a véci)
obsahujici pozadovany vycvik a rozvrh, kdy
budou zdroje potrebné.
- Slozeni pracovniho tymu
- Rozvrh projektovych Ukold, oéekavany
zacatek a dokonceni kazdého ukolu.
- Ocekavané usili a naklady
- Identifikace rizik projektu
- Verze kontroly strategie
- Identifikovat nastroje projektového
UloZi$té nebo mechanismu
- Poloha a pristupovy mechanismus pro
dané ulozisté
- Identifikaci verzovani a kontroly
- Definovani mechanism( pro zalohu a
obnovu dat
- Ulozisté, prace s nim a presuny dat
(obsahujici archivaci a obnovu)
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- Instrukce pro dodani

- Identifikace elementl pro vydani
produktu (napf., hardware, software,
dokumentace atd.)

- Pozadavky dodani

- Sekvenéni fazeni Ukoll

- Identifikace aplikovatelnych vydani

- Identifikace vSech dodanych
softwarovych komponent s informacemi
o verzovani

- Identifikace potfebnych zalohovacich a
obnovovacich procedur

Pouzitelné statusy jsou: verifikovany, validovany,
zménény a zkontrolovany.

2. |Softwarova
komponenta

Souhrn souvisejicich jednotek kodu.

Pouzitelné statusy jsou: jednotka otestovana,
opravena a zalozena.

Softwarova
Implementace

3. |Softwarovy
navrh

Tento dokument obsahuje textové a grafické
informace o Softwarové strukture. Tato struktura
mUzZe obsahovat nasledujici ¢asti:

Architektonicky ,High Level* Softwarovy navrh -
Popisuje kompletni Softwarovou strukturu:
- Identifikuje potfebné softwarové
komponenty
- Identifikuje vztahy mezi softwarovymi
komponentami
- Pozornost je vénovana vSemu potfebnému:
- Charakteristika vykonu software
- hardware, software a lidska rozhrani
- charakteristika zabezpeceni
- pozadavky navrhu databaze
- chovani pfi erroru a obnové dat

Detailizovany ,Low Level® Softwarovy navrh -
obsahuje detaily softwarovych komponent

k usnadnéni jeho Konstrukce a testu

v programovacim prostredi;

- poskytuje detailni navrh (mohl by byt
prezentovan jako prototyp, diagram,
diagram vztahu entit, pseudokdd atd.)

- poskytuje format vstupnich/vystupnich dat

- poskytuje specifikaci potfeb datovych Ulozist

- zaklada povinné jmenné konvence

- definuje format potfebnych datovych
struktur

- definuje datova pole a uUcel jednotlivych
datovych elementdl

- poskytuje specifikace programovych
struktur

Softwarova
Implementace
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Pouzitelné statusy jsou: verifikovany a
znormovany.
4, |Zaznam Dokumentovat vztahy mezi pozadavky obsazenymi | Softwarova

trasovatelnosti | ve specifikaci pozadavk{, elementech softwarového | Implementace
navrhu, softwarovych komponent, testovacich
pfipadd a testovacich procedur. Toto mize
obsahovat:

- Identifikuje pozadavky trasovatelnosti pro
Specifikaci poZadavkd

- Poskytuje vpredné a zpétné mapovani
pozadavkU pro elementy softwarového
navrhu, softwarové komponenty, testovaci
pfipady a testovaci procedury.

Pouzitelné statusy jsou: verifikovany, znormovany
a aktualizovany

Popis artefaktl

Toto je abecedni seznam subjektl, které by mohly byt vytvaieny s cilem usnadnit
dokumentaci na projektu. Subjekty nejsou vyzadovany v Casti 5, v které nejsou povinné.

Jméno Popis

Standardy Obsahuje konvence, pravidla, idiomy a styly pro:

konstrukce - Zdrojovy kdd organizace (v zavérce, postupy, tfidy, bali¢ky a
jiné struktury)

- Dokumentace ke kodu
- Moduly a soubory

- Proménné a konstanty
- Vyrazy

- Ridici struktury

- Funkce

- Zachazeni s chybovami stavy - oboji, planované chyby i
vyjimky (napf.: vstup Spatnych dat)

2. |Testovaci pfipady |Sada testovacich vstupt, podminky spust&ni a ocekavané vysledky
vyvinuté pro konkrétni cile, jako je napfiklad jak uplatnit urcity
program pro ovéreni souladu s konkrétnim pozZzadavkem [IEEE

1012-2004].
3. |Specifikace Tato specifikace zahrnuje:
uzivatelského - Okna
rozhrani .
- Lista menu

- Dialogova okna
- Zpravy
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- Obchodni pravidla mimo jiné
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5. Sablona

Odkazy na standardni kédovani pomoci Sablon

Sablona

Zdroj

Kodovani
Standardni sablona

http://www.construx.com

Zdrojovy kod
Sablona C/ C++

http://www.construx.com

Zdrojovy kod
Sablona Java

http://www.construx.com

Standardy kédovani
Java

http://www.ontko.com/java/java coding standards.html

Zdrojovy kod
Sablona
Visual Basic

http://www.construx.com

Zdrojovy kéd
Sablona XML

http://www.construx.com

Odkazy ke Specifikaci uzivatelského rozhrani pomoci Sablon

Sablona

Zdroj

Specifikace
uzivatelského
rozhrani

http://www.hcirn.com/tutor/docs/uitempl.php



http://www.construx.com/
http://www.construx.com/
http://www.construx.com/
http://www.ontko.com/java/java_coding_standards.html
http://www.construx.com/
http://www.construx.com/
http://www.hcirn.com/tutor/docs/uitempl.php
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6. Priklad

Tato sekce pro toto téma obsahuje grafické zobrazeni Zivotniho cyklu. V tomto prikladu je
uvedena pomoc Ctenari, jak implementovat jeho Zivotni cyklus do jeho IT projektu, ramec a

omezeni.
Bude doplnéno.
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7. Kontrolni seznam

Kontrolni seznam Revize kédu

Pozn.: Tento kontrolni seznam muZe byt prizplsoben jazyku, ve kterém programujete.

Znacka, ktera je pridana na zacatku kazdého bodu kontrolniho seznamu, pomaha
k zaznamenani nesrovnalosti pfi provadéni odborné recenze.

Znacka - Predmét Popis

CR1 Kompletni - Ovéfit, ze vSechny funkce v navrhu jsou kédované a ze
vSechny potrebné funkce a postupy byly provedeny.
CR2 Logika - Zkontrolovat, zda béh programu a vSechny procedury a
funkce logiky jsou v souladu s detailnim navrhem.

CR3 Smycky - Provést simulaci vSech smycek a rekurzivnich procedur,
které nebyly nasimulované v detailnim navrhu nebo
inspekci.

- Zajistit, aby kazda smycka byla fadné zahajena a
ukoncena.

- Zkontrolovat, Ze kazdy cyklus je vykonan spravnym
poctem opakovani.

CR4 Volani procedur | - Zkontrolovat, zda vsechny funkce a volani procedury,
presné& odpovidaji definici formatd a typQ.
CR5 Deklarace Ovérit, ze vSechny proménné a parametry:

- Jsou pouze jednou deklarované

- Pouzivaji se pouze v ramci svého nadeklarované rozsahu
- Jsou korektné pouzity kdekoliv v kodu

CR6 Inicializace - Zkontrolovat, Ze vSechny proménné jsou inicializované

CR7 Limity - Zkontrolovat vsechny proménné, pole a indexy, ze
jejich pouziti nebude prekracovat deklarované limity

CR8 Zacatek-konec |- Zkontrolovat vSechny ,begin-end" dvojice nebo jejich

ekvivalenty, obsahujici pfipady, v kterych mohou byt
chybné pouZité.

CR9 Boolean - Zkontrolovat logické podminky.

CR10 Format - Zkontrolovat kazdy radek programu urceny k vyuce na
format a interpunkaci.

CR11 Ukazatele - Zkontrolovat, Ze vSechny ukazatele jsou spravné
pouzity.

CR12 Vstup-vystup |- Zkontrolovat vSechny vstupné-vystupni formaty.

CR13 Speling - Zkontrolovat, Zze kazda proménnad, parametr a klicova

prace je pravopisné spravne.
CR14 Comments - Zajistit, aby veskeré komentare, splfiovali normu.
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8. Nastroj

Matice trasovatelnosti
e Cile:

— Udrzet spojeni od zdroje kazdého pozadavku pres jeho rozklad k implementaci a
testovani (ovérovani).

- Zajistit, aby vSechny poZadavky byly uréeny a jen to co bylo pozadovano bylo
vyvinuto.

— Uzite¢né pti provadéni posuzovani dopadl na poZadavky, ndvrh nebo daldich
ménitelnych polozek

Poznamka: Matice trasovatelnosti je rozsSifeny a pouzivany nastroj k realizaci Zaznamu
trasovatelnosti.

Matice trasovatelnosti

Matice sledovatelnosti
Datum (rr-mm-dd):

N&zev projektu:

Nazev (Tisk) Podpis Datum (rr-mm-dd)
Verifikovano:

Schvéleno:
Nazev nebo ID |Nazev nebo ID|Nazev nebo ID
Identifikacni Text modelového modulu testovaci Datum Jméno osoby, ktera Vysledek
cislo Potiebny text | pozadavku |Verifikaéni metoda| pfipadu kodovani procedury verifikace provedla ovéfeni ovéeni

Instrukce

VySe uvedena tabulka by méla byt vytvorena v excelovském dokumentu nebo databazi, tak
aby &la jednodude setfidit dle kazdého z jednotlivych sloupcl, a také aby &lo jednoduse
oboustranného trasovani. Jednoznacné identifikatory pro polozky by mély byt pfifazeny v

hierarchické formé osnovy tak, aby na nejnizsi Urovni (tj. detailnéjsi) polozek slo sledovat
zmény az do vyssich polozek.

Unikatni identifikace pozadavku (ID) Unikatni identifikace pozadavku / Prohlaseni o Systémovych pozadavcich,
kde je odkazovano na pozadavek, a / nebo jednoznacnou identifikaci (ID)
pro rozloZzené pozadavky

Popis pozadavku Zadejte popis pozadavku (napf. zadosti o zménu popisu).

Navrh Reference Zadejte Cislo odstavce, kde je odkazovano na CR v projektové
dokumentaci

Modul / Nakonfigurované referencni Zadejte jedinecCny identifikator softwarového modulu, nebo nastavenou

polozky polozku, kde je realizovan navrh.
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Uvolnéné reference

Zadejte verzi / Cislo buildu verze, kde je splnén poZzadavek

Nazev testovaciho skriptu/Krok pod

referen¢nim cislem

Zadejte testovaci skript jméno / Cislo kroku, kde je pozadavek odkazuje
(napf. krok 1)

Cile

Trasovatelnost pozadavk( by méla:
e Zajistit trasovatelnost pro kazdou Uroven projektu. Zejména:

)

O

Zajistit, ze kazdy nizsi pozadavek Ize vysledovat na vyssi
arovni nebo z originalniho zdroje

Zajistit, e kazdy navrh, implementace a testovani prvki Ize
vysledovat na zakladé pozadavku

Zajistit, ze kazdy pozadavek je zastoupen v navrhu a
implementaci

Zajistit, ze kazdy pozadavek je zastoupen pfi testovani /
ovéreni

e Zajistit, Ze trasovatelnost zmén je pouzivana pfi hodnoceni
pozadavkl ve zmé&ndch Planu projektu, ¢innostech, produktech

e Byt udrzovana a aktualizovana jakmile nastanou néjaké zmény.

e Byt konzultovan pfi pripravé posuzovani dopadid pro kazdy néavrh
na zménu projektu.

e Aby bylo pocitano s tim, Ze zachovani je ¢asové narocny a
pracny proces, ktery by mél byt sledovan a tomuto sledovani by
mél byt pfifazen néjaky c¢len tymu

e Byt zachovana jako elektronicky dokument
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Piiklad vytvoreni testovacich pfipaddi s pouzitim metody testovani na
strukturované bazi (Structured Basis testing) pro programy v Javé, vytah z knihy
Test Complete.

1 // Compute Net Pay <--1
2 totalWithholdings = 0;
3

4 for (id = 0; id < numEmployees; id++ ) { <--2

6 // compute social security withholding, if below the maximum
7 if ( m_employee[ id ].governmentRetirementWithheld < MAX_GOVT_RETIREMENT ) { <--3

8 governmentRetirement = ComputeGovernmentRetirement( m_employee[ id ] );

10

11 // set default to no retirement contrDPution

12 companyRetirement = 0;

13

14 // determine discretionary employee retirement contrDPution
15 if ( m_employee[ id ].WantsRetirement && <--4

16 EligDPleForRetirement( m_employee[ id ] ) ) {

17 companyRetirement = GetRetirement( m_employee[ id ] );
18 3}

19

20 grossPay = ComputeGrossPay ( m_employee[ id ] );

21

22 // determine IRA contrDPution

23 personalRetirement = 0;

24  if ( EligDPleForPersonalRetirement( m_employee[ id 1) ) { <--5

25 personalRetirement = PersonalRetirementContrDPution( m_employee[ id ],
26 companyRetirement, grossPay );

27 )

28

29 // make weekly paycheck

30 withholding = ComputeWithholding( m_employee[ id ] );


mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/Ana/Mis%20documentos/Biblioteca/Code%20Complete,%202nd%20Edition/Code%20Complete,%202nd%20Edition.chm::/0735619670/ch22lev1sec3.html#ch22list02co1#ch22list02co1
mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/Ana/Mis%20documentos/Biblioteca/Code%20Complete,%202nd%20Edition/Code%20Complete,%202nd%20Edition.chm::/0735619670/ch22lev1sec3.html#ch22list02co2#ch22list02co2
mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/Ana/Mis%20documentos/Biblioteca/Code%20Complete,%202nd%20Edition/Code%20Complete,%202nd%20Edition.chm::/0735619670/ch22lev1sec3.html#ch22list02co3#ch22list02co3
mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/Ana/Mis%20documentos/Biblioteca/Code%20Complete,%202nd%20Edition/Code%20Complete,%202nd%20Edition.chm::/0735619670/ch22lev1sec3.html#ch22list02co4#ch22list02co4
mk:@MSITStore:C:/Documents%20and%20Settings/Ana/Mis%20documentos/Biblioteca/Code%20Complete,%202nd%20Edition/Code%20Complete,%202nd%20Edition.chm::/0735619670/ch22lev1sec3.html#ch22list02co5#ch22list02co5
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31 netPay = grossPay - withholding - companyRetirement - governmentRetirement -

32 personalRetirement;

33 PayEmployee( m_employee[ id ], netPay );

34

35 // add this employee's paycheck to total for accounting

36 totalWithholdings = totalWithholdings + withholding;

37 totalGovernmentRetirement = totalGovernmentRetirement + governmentRetirement;
38 totalRetirement = totalRetirement + companyRetirement;

39}

40

41 SavePayRecords( totalWithholdings, totalGovernmentRetirement, totalRetirement );

(1)Count "1" for the routine itself.
(2)Count "2" for the for.

(3)Count "3" for the if.

(4)Count "4" for the if and "5" for the &&.
(5)Count "6" for the if.

V tomto pripadé budete potifebovat jednu pocatecni zkousku a jesté jednu pro kazdou z péti
klicovych slov, tedy celkem Sest. To neznamend, ze $est zkudebnich pFfipadd se bude tykat
véech zakladen. To znamena, Ze na minimum, je tfeba Sest ptipadd. Pokud jsou pfipady
konstruovany peclive, témér urcité se nebudou vztahovat na vsechny zakladny. Trik je v
tom davat pozor na stejna klicova slova, které jste pouzili pfi poc¢itani mnozstvi v nutnych
pfipadech. Kazdé kli¢ové slovo v kddu predstavuje néco, co mize byt bud pravdivé nebo
nepravdivé, ujistéte se, ze mate alespon jeden modelovy pfipad pro kazdou pravdu a
alespon jeden pro kazdou nepravdu.

Zde je soubor testovacich pripad{, ktery zahrnuje véechny zékladny v tomto pFikladu:

Pripad | Popis testu Testovaci data

1 Nominalni pfipad All boolean conditions are true

2 Pocatecni podminka for | numEmployees < 1
je false

3 Pocatecni podminka if m_employee[ id ].governmentRetirementWith-held
je false >=MAX_GOVT_RETIREMENT

4 Druha podminka if je not m_employee[ id ].WantsRetirement

false protoze jeji prvni
¢ast and je false

5 Druha podminka if je not EligDPleForRetirement (m_employeel[id] )
false protoze jeji druha
Cast and je false

6 Treti podminka if je not EligDPleForPersonalRetirement (m_employee[ id
false 1))
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9. Reference k jinym standardiim a modeltim

Tato ¢ast obsahuje odkazy na zavedeni balicku na vybrané ISO a ISO / IEC a Capability
Maturity Model IntegrationSM verze 1.2 Software Engineering Institute (CMMI ®).

Pozndmky:

e Tato Cast je poskytovana pouze pro informacni Gcely.
e Pouze Ukoly, na které se vztahuje tento balicek, jsou pro nasazeni uvedeny v kazdé

tabulce.

e Tabulky pouZivaji nasledujici konvence

o PIné pokryti

F

o Castecné pokryti = P
o Z&dné pokryti = N

ISO 9001 Matice referenci

Pokryti

Nazev ukolu a krok F/P/N Klauzule ISO 9001 Komentare
SI.2.2 Dokumentovat 7.3.2 Vstupy navrhu a vyvoje
nebo_e_mktugllzgvat R P d) ostatni pozadavky nezbytné pro
Specifikaci pozadavku. navrh a vyvoj
Podukol: Vybrat Mohli by byt
standard uzivatelského specifikovany
rozhrani. Zakaznikem,
v takovém pfipadé
jsou uvedeny v 7.2.1
Poddkol: Definovat Vétsina pripadd,
standardy pro které nejsou
Konstrukci. uvedeny Zakazniky,
ale jsou dlleZité pro
nékteré soucasti.
SI.4.1 Pridélit ukoly Obsahuje pouze
¢lendm pracovniho ) o ) komunikacni Ulohy.
tymu vztahuijici se p 7.3.1 Planovani navrhu a vyvoje
k jejich roli dle
aktualniho Planu
projektu.
SI.4.3 Konstruovat ) ) o
nebo aktualizovat 7.3.3 Vystupy navrhu a vyvoje
Softwarové komponenty P a) splfiuji vstupni pozadavky na

na zakladé detailni ¢asti
Softwarového navrhu.

navrh a vyvoj.
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SI1.4.4 Navrhnout nebo
aktualizovat jednotkové
testy a pouzit jich k

7.3.4 Navrh a vyvoj hodnoceni
a) vyhodnotit schopnost vysledkd
navrhu a vyvoje pro splnéni

ovéreni, Zze Softwarové P pozadavké, a
komponenty_l - b) identifikovat problémy a
implementuji detailni v , .
P navrhnout potrebna opatreni.
Softwarovy navrh.
SI.4.5 Opravit nalezené 7.3.4 Hodnoceni navrhu a vyvoje
chyby az do Uspésného a) vyhodnotit schopnost vysledkd
probéhnuti P navrhu a vyvoje pro splnéni
jednotkového testu. pozadavkd, a
b) identifikovat problémy a
navrhnout potrebna opatreni.
SI1.4.6 Do Zaznamu 7.3.7 Rizeni navrhovanych a
trasovatelnosti vyvojovych zmén.
zaznamenat vytvorené P

¢i modifikované
Softwarové
komponenty.

ISO/IEC 12207 Matice referenci

Nazev Gtkolu a krok Pokryti Klauzule ISO/IEC 12207 Komentare
F/P/N
SI1.2.2 Dokumentovat 7.1.2.3.1 Analyza softwarovych a) Vztahuje se pouze
nebo aktualizovat pozadavkad. na pozadavky, které
Specifikaci pozadavkd. 7.1.2.3.1.1 Implementator musi maji vliv na fazi
vytvofit a dokumentovat pozadavky | Konstrukce.
na software (vcetné kvality b) je spojen s UI, a
P charakteristiky specifikace) které k) s konstrukénimi

jsou popsany nize.

b) Rozhrani na externi softwarové
polozky.

k) pozadavky na jeho udrzbé.

normami.

Podukol: Viybrat
standard uZivatelského
rozhrani.

7.1.4.3.1 Detailni Softwarovy
navrh.

7.1.4.3.1.2 Implementator musi
stanovit a zdokumentovat detailni
navrh pro rozhrani externi software
polozky, mezi softwarové
komponenty a software mezi
jednotkami. Podrobny navrh
rozhrani povoli kddovani bez
potfeby dalsich informaci.

Standard rozhrani je
uziteCné pfi
provadéni
7.1.4.3.1.2
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Podukol: Definovat
standardy pro
Konstrukci.

7.1.5.3.1 Konstrukce softwaru.
7.1.5.3.1.5 Implementator
vyhodnoti softwarovy kéd a
vysledky testl na zakladé kritérii
uvedenych nize. Vysledky
hodnoceni musi byt
dokumentovany.

e) Vhodnost metod kédovani a
norem.

Konstrukcni normy
budou uzite¢né pri
provadéni
7.1.5.3.1.5

SI.4.1 Pridélit dkoly
¢lendim pracovniho
tymu vztahujici se
k jejich roli dle
aktualniho Planu
projektu.

6.3.1.3.3 Projekt aktivace.
6.3.1.3.3.3 manazer zahaji
implementaci a nastavi kritéria,
které vykonavaiji kontrolu nad
projektem.

Tento Ukol se
aktivuje pouze ve
fazi vystavby.

SI.4.3 Konstruovat
nebo aktualizovat
Softwarové komponenty
na zakladé detailni ¢asti
Softwarového navrhu.

7.1.5.3.1 Konstrukce softwaru.
7.1.5.3.1.1 Implementator musi
stanovit a zdokumentovat
nasledujici:

a) Kazdou jednotku software a
databazi.

SI1.4.4 Navrhnout nebo
aktualizovat jednotkové
testy a pouzit jich k
ovéreni, ze Softwarové
komponenty
implementuji detailni
Softwarovy navrh.

7.1.5.3.1 Konstrukce softwaru.
7.1.5.3.1.1 Implementator musi
stanovit a zdokumentovat
nasledujici:

b) Zkusebni postupy a data pro
testovani jednotlivych jednotek a
softwaru databaze.

SI1.4.5 Opravit nalezené
chyby az do Uspésného
probéhnuti
jednotkového testu.

7.1.5.3.1 Konstrukce softwaru.
7.1.5.3.1.2 Implementator testuje
kazdé softwarové zafizeni a
databaze zajistuje, Ze jsou splnény
pozadavky. Vysledky testG musi byt
zdokumentovany.

S1.4.6 Do Zaznamu
trasovatelnosti
zaznamenat vytvorené
¢i modifikované
Softwarové
komponenty.

7.1.5.3.1 Konstrukce softwaru.
7.1.5.3.1.5 Implementator evaluuje
kéd softwaru a vysledky testovani
musi byt dokumentovany.

a) navaznost na pozadavky a navrh
software polozky.
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CMMI matice referenci

Nazev Gukolu a krok Pokryti PA/Cil/ Postup CMMI V1.2 Komentare
F/P/N
SI1.2.2 Dokumentovat Realizace pozadavku (RD) Omezeni pro
nebo aktualizovat SG-1 Realizace pozadavkl ovérovani a
Specifikaci pozadavkd. P Zakaznika schvalovani nejsou
SP 1.2 Realizace pozadavkd zahrnuty.
Zakaznika
Podukol: Viybrat Poskytnout
standard uzivatelského zUcastnénym
rozhrani. stranam ve fazi
konstrukce
Podkol: Definovat Poskytnout
standardy pro zUcastnénym
Konstrukci. stranam ve fazi
konstrukce
SI.4.1 Pridélit ukoly Aktivuje pouze plan
¢lendim pracovniho Technické reSeni (TS) realizace.
tymu vztahujici se SG 3 Implementovat Navrh
.. . P .
k jejich roli dle projektu
aktudlniho Planu GP 2.8 Sledovat a fidit procesy
projektu.
SI.4.3 Konstruovat Technické reseni (TS) Tyka se praxe
nebo aktualizovat SG 3 Implementovat Navrh 1. Uzivat Gcinné
Softwarové komponenty produktu metody
na zakladé detailni ¢asti p , implementace
Softwarového ndvrhu. SP 3.1 Implementace navrhu produktovych
komponent
2. Dodrzujte platné
standardy a kritéria.
SI.4.4 Navrhnout nebo Technické reseni (TS) Tyka se praxe
aktualizovat jednotkové SG 3 Implementovat Navrh 4. Provedte
testy a pouzit jich k produktu jednotkové testy
ovéreni, ze Softwarové P ] vyrobku, komponent
komponenty SP 3.1 Implementovat Navrh podle potfeby.
implementuji detailni
Softwarovy navrh.
SI1.4.5 Opravit nalezené Technické reseni (TS) Tyka se praxe
chyby az do Uspésného SG 3 Implementovat Navrh 4. Provedte
probéhnuti P produktu jednotkové testy
jednotkového testu. X komponent produktu
SP 3.1 Implementovat Navrh podle potieby.
SI1.4.6 Do Zaznamu 5 To se vztahuje pouze
trasovatelnosti Rizeni pozadavkd (REQM) na trasovatelnost
zaznamenat vytvorené P SG 1 Spravovat pozadavky konstruovanych
¢i modifikované SP 1.4 Udrzovat obousmérné komponent.

Softwarové
komponenty.

trasovatelnosti pozadavkd.
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11. Hodnotici formular:

Implementacni balicek, Konstrukce a Jednotkové testovani verze 0.4

Vase zpétna vazba nam umozni zlepsit tento implementacni balicek, jsou vitany Vase
pfipominky a navrhy.

1. Jak jste spokojeni s obsahem tohoto implementacniho balicku?
O Velmi spokojeni O Spokojeni 0O Ani spokojen ani nespokojen O Nespokojeny O Velmi nespokojeny

2. Poradi, ve kterém jsou témata probirana, jsou logicka a snadno sledovatelna?
O Velmi spokojeni [ Spokojeni [ Ani spokojen ani nespokojen O Nespokojeny O Velmi nespokojeny

4. Jak jste byli spokojeni s vyskytem / formatem tohoto implementac¢niho balicku?
O Velmi spokojeni O Spokojeni [ Ani spokojen ani nespokojen O Nespokojeny O Velmi nespokojeny

4. Byla zde néjaka zbytecna témata?

5. Jaké chybéjici byste radi vidéli v tomto balicku? (Prosim popis)
e Navrhované téma
 DUvody pro nova témata

6. Néjaka chyba v balicku?
e Uvedte prosim:
e Popis chyby:
e Misto nalezenich chyby (¢ast #, obrazek #, tabulka #) :

7. Jina zpétna vazba nebo komentar:

8. Doporucil byste tento implementacni balicek kolegovi z jiného velmi malého
podniku?

O Rozhodné 0O Pravdépodobné [0 Nejsem si jist O Pravdépodobné ne O Rozhodné ne

Dobrovolné

e Jméno:
e Emailova adresa_:

Emailové adresy, na které mizZete poslat tento formulaf: claude.y.laporte@etsmtl.ca or
Avumex2003@yahoo.com.mx
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12. Souhrn pojmu prevedenych do ceského jazyka

Deployment package Implementacni balicek
Sub-task Podukol

Construction Konstrukce

Template Sablona

Task Ukol

Role Role

Project Plan Projektovy plan
Software parts Softwarové slozky
Software design Softwarovy navrh
Project schedule Harmonogram projektu
Traceability record Zaznam trasovatelnosti
Component Komponenta
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13. Komentar k implementacnimu balicku

Cesky

Implementacni balicek Konstrukce a Jednotkové testovani se zabyva Konstrukci a
Jednotkovym testovanim. Jde o jeden z né&kolika bali¢k(, ktery se zarazuje do kompletu
Basic profil, jenz je definovan v ISO/IEC 29110 v ¢asti 5-1-2: manazerska a technicka
prirucka. Konkrétné popisuje, jaké kroky maji nasledovat béhem konstrukce software a jaké
kroky maji nasledovat béhem jednotkového testu.

Po lokalizaci implementacniho balicku a jeho lepsim pochopeni se da fici, ze dany
balicek je schopny usnadnit praci a je pouzitelny samostatné bez implementace dalSich
definovanych procesi v normé& ISO/IEC 29110. D& se fici, ze tvofi pouzitelny navod
s priklady, ktery je pomérné snadno pochopitelny a pouzitelny. Lze si tedy predstavit, ze
podle né&j budou realizované skutecné projekty.

Po porovnani implementacniho balicku Konstrukce a Jednotkové testovani s normou
ISO/IEC 29110 c&ast 5-1 Engineering and Management Guide - Basic VSE Profile jsme
dospéli k zavéru, ze obsah balicku z vétsi c¢asti odpovidd normé, ale nékteré Ukoly se
v implementaénim bali¢ku neobjevuji vibec. Napfiklad v ¢innosti 7.7.7.4. Softwarova
konstrukce je zde uveden jako posledni krok cislo 4.6, ale v normé konci ¢innost krokem
4.7. Dalsi nedostatek implementacniho balicku je v GUvodu, kde jsou uvedeny konkrétni a
obecné terminy pouzité v implementacnim balicku. Zde je feCeno, Ze specifické terminy se
vyskytuji pouze v tomto bali¢ku, nicméné pfi prizkumu dal3ich bali¢kd bylo zjisténo, Ze tyto
~Sspecifické" terminy se vyskytuji i v jinych balickach. Cinnost 7.7.7.2 Analyza softwarovych
pozadavk{ v tomto bali¢ku se mize zdat jako zbyte&nd, protoZe existuje jiny implementaéni
bali¢ek, ktery je specializovany pfimo na tuto oblast - Analyza poZadavki (Requirements
analysis), nicméné neni od véci se zde zminit o poZadavcich, které jsou specifické pro tento
implementacni balicek. Struktufe implementacniho balicku nelze nic vytknout, veskeré
ukoly, role k nim apod. jsou jasné strukturované. Drobnym nedostatkem je automaticky se
aktualizujici pole s datem posledni aktualizace uvedené na prvni strance implementacniho
bali¢ku. MUze to svadét k myslence, Ze byl byli¢ek pfepracovan, ale nemuselo se tak stat.

Vzhledem k tomu, ze tento balicek je urlen predevsim pro zacinajici organizace,
které nemaji dostateCnou zkuSenost s vyvojem softwaru, je lepsi pro Uplné pochopeni
smyslu a ucelu implementacniho balicku ho nékolikrat peclivé procist a vytvaret si tak
jasnou predstavu o tom, co se odehrava, vznikd apod. Tato skuteCnost vyplyva z vlastni
zkuSenosti.

Anglicky

The implementation package Construction and unit testing is dealing with construction (of
what) and unit test. It is one of the packages arranged in set that is called Basic profile,
which is defined in ISO/IEC 29110 standard in part 5-1-2: manager and technical/technician
guide. It describes specifically which steps should follow in the construction process and in
the unit test.

After localization of the implementation package and its better understanding one can say,
that this package is able to facilitate the work and can be used independently without any
implementation of other processes defined in the ISO/IEC 29110 standard. We can say it is
useable guide with examples, which one can easily understand to and use it. One can
imagine that pro futuro [to future - lat.] it will be used for realization of actual projects.
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After comparison of the implementation package Construction and unit testing with the
ISO/IEC 29110 standard, part 5-1: Engineering and Management Guide - Basic VSE Profile,
we concluded that the most part of package's content correspondents to the standard, but
there are some tasks that do not appear in implementation package at all. For example
activity 7.7.7.4. Software construction describes step 4.6 as the last one, but the standard
describes also step 4.7. Another flaw of the package is in its introduction, where are
specified specific and general terms used in this package. It says that some of the specific
terms occur only in this package, but we found them also in some other different packages.
Activity 7.7.7.2. Software requirements analysis in this package may seem to be
unnecessary because there is another implementation package that is specialized exactly on
this area - Requirements analysis. It is appropriate to mention the requirements specific for
this implementation package. The structure of the package is almost beyond reproach; all
tasks, roles etc. are clearly structured. Minor drawback is in automatically updating field
which contains date of last update (actualization). One could thus think the package was
revised, which would not have to be truth.Given that this package is designed especially for
new organizations that do not have sufficient experience in software development, for its full
understanding of the meaning and purpose of the implementation package it is better to
read it carefully few times and thus get a clear idea of what exactly is happening, arising
etc. This fact is based on our own experience.



