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Prace popisuje nékteré typy modell softwarovych procest, konkrétné referenéni modely a
vybrané modely Zivotniho cyklu. U referen¢nich modell vychazi z normy ISO/IEC TR 24774 a v ni
definované nalezitosti ukazuje na konkrétnim prikladu referenéniho modelu. Déle je v praci
ukazano, jak je mozné za zakladé ucelu a vystupll procesu namodelovat softwarovy proces
vyuzitim pristupu composition tree a postup je ukazan na Configuration Management procesu
definovaném v normé ISO/IEC 12207:2000. A na zavér jsou uvedeny tfi zakladni a historicky
nejdulezitéjsi modely procesl Zivotniho cyklu softwaru, a to Vodopadovy model, V-model a

Spiralovy model.

model, software, proces, referenéni, vodopadovy, spiralovy, V-model, Zivotni cyklus,

composition tree, Norma ISO/IEC TR 24774
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Modely softwarovych procest jsou dllezZité pro kvalitni tvorbu procest v organizaci. Pouzivani
modell pomaha usetfit ¢as a tvofit procesy na zakladé jiz ovérenych metod. Tato préace se blize
bude zabyvat otazkou spravného definovani modelu procesu a jeho elementl a popise jak Ize

nasledné proces namodelovat pomoci composition tree.

Nakonec také v kratkosti shrneme modely Zivotniho cyklu, které do modell softwarovych
procesU také spadaji, ale tento text se primarné zaméruje na vyse popsané, tudiz jejich

zpracovani bude spiSe informativniho charakteru.

Cilem prace bude vysvétlit jak spravné definovat model procesu a jeho elementy dle platné
normy ISO/IEC TR 24774 a jak lze vyuzit composition tree pfi modelovani softwarovych procesu.

Oboje véetné nazorného prikladu.
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Tato norma vydana v roce 2010 definuje vzory pro procesni popis v referecnich modelech. Jeji
dodrZovani umoznuje spolesnosti efektivné;jsi sdileni, propojovani a kontrolovani procest diky
unifikaci procesnich popist. Obsahem je vycet procesnich elementl a popis zplsobu jejich uziti.
V nasledujicich podkapitolach je uveden vycet téchto elementl véetné jejich zjednoduseného

popisu.

Nazev procesu je podstatné jméno, nebo souslovi, které vystihuje proces. Je dlleZité pouZzivat
podstatna jména, a ne slovesa, ktera se snazi shrnout pribéh procesu a mohou tak vice svadét
k Spatné interpretaci. Nazev by mél proces jasné odliSovat od ostatnich procesd v modelu,
proto je nékdy tfeba v prllbéhu modelovani zménit ndzev procesu, aby vice konkretizoval dva

podobné procesy.

Nazev mUzZe popisovat jak obecny proces (proces vykresleni), tak konkrétni instanci obecného
procesu v urcitych podminkach (proces vykresleni v projektu X). Intance by méla détit nazev
procesu ze kterého je odvozena a tato zdédéna ¢ast mlze byt odliSena v nazvu napfriklad

kurzivou.

Ucel popisuje koneény cil pribéhu procesu. V pfipadech, kde by se mohly procesy prekryvat by

ucel mél definovat hranice popisovaného procesu.

Ucel by mél byt zachycen v idedInim pFipadé jednou vétou, kterd zacina slovy: “Cilem procesu
je..”. PouZiti spojky “a” je tfeba se v této vété vyhybat, jinak by popis ucelu byl agregaci nékolika

vystupU a ne jasnym urcenim cile.
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Vystupy popisuji pozorovatelné vysledky Uspésné dokonceného procesu. Jsou méfitelné a
konkrétni, technické nebo obchodni a jsou pozorovatelné a zhodnotitelné. Mély by byt odlisSeny
od vyhod, které jsou pozitivy playnoucimi z pribéhu procesu. Vyhody obvykle nejdou
vyhodnotit a a¢ mohou poskytovat jistou motivaci k provadéni procesu nejsou hlavnim

divodem k jeho provedeni.
e vycet vystupl musi zacinat slovy: “V dlsledku Uspésného provedeni tohoto procesu..”
e vycet by se mél zkladat z oznamovacich vét v pfitomném case

e vystupy by mély byt vyjadreny jako pozitivni a pozorovatelné mety (napf.: dosazeni
stavu, udrzZeni stavu, vyroba produktu)

e vystupy by néméli mit vétsi rozsah nez dva radky a pfiblizné 20 slov

e jeden proces by mél mit od 3 do 7 vystupl

e vystup by mél mit jeden jediny vysledek, proto je tfeba pfedchdazet pouzivani spojky “a

e jako test kompletnosti by soubor vystupl mél byt dostacujici pro dosazeni stanoveného

Ucelu procesu

e jako test relevance by mél byt kazdy vystup formulovan tak, Ze je k dosazeni ucelu p

Aktivity jsou vycet akci potfebnych k dosazeni vystup(. Jsou to konstrukce pro seskupovani

souvisejicich ukolu.

Je tfeba se vyvarovat definovani ¢asovych usekl a dob trvani, jelikoz ty se mohou ménit podle
zZivotniho cyklu. Pokud je to ovsem nutné, je dllezZité to explicitné uvést. Aktivity by také nemély

byt povaZovany za kroky v urcitém postupu, ale za trvajici povinnosti.
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2.5 TAsKs (UkoLy)

Ukoly jsou r@izné akce, které museji byt provedeny, aby probé&hla aktivita. Souvisejici Gkoly jsou

spojovany dohromady a tvofi tak aktivitu.
Ukoly jsou vyjadFeny ve formé pozadavku, doporuéeni nebo ¢innosti.

Plati zde stejna pravidla ohledné planovani ¢asu jako u aktivit.

2.6 INFORMATION ITEMS (INFORMACN( POLOZKY)
Informacni poloZky jsou samostatné identifikovatelné Useky informaci pozZivané procesem.
Vstupuji a vystupuji z procesu. Definuje je popis, specifikace procedira (zpisob nakladani s

nimi) a samotny zdznam.

0.*
Proces
Nazev, Ucel,
Vystupy
?1 ? 1 < ? 1
1.~
Aktivity
Nazev
o
1
Informaéni polozky o
Nazev Ukol

Obradzek 1 — Priklad uZiti elementi v UML reprezentaci procesu [4]
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3 COMPOSITION TREE

V predchozich kapitolach bylo popsano, jaké jsou néleZitosti popisu procesu podle normy
ISO/IEC TR 24774 a v této kapitole je ukazano, jak se na zakladé ucelu a vystupl procesu da

namodelovat proces vyuzitim pfistupu Composition tree.

3.1 VYSVETLENI COMPOSITION TREE

Composition tree byl plvodné vyuzivan pro popis slozeni komponentového SW systému.
Poskytuje uzitecny souhrn informaci zahrnujicich stavy, atributy a vazby mezi entitami systému.
V nasledujici ukazce je nastinéno, jak se vytvari composition tree na zdkladé pozadavk( na

funkcionality a zaroven muizeme vidét zakladni notaci pro jeho tvorbu.
Systém AUTO
PozZadavky:

e P1: Auto mlze byt nastartované, pouze pokud je zaparkované a kli¢ je v zapalovani a

fidi¢ s nim otodi a zapne ho.

e P2:.PX
AUTO
S-tfc:!‘u’ K |_| (_ ZAl :-;.':._‘- LOVAN 1

P1 | [nastartovane]
P1 | [zaparkovane]

Vztah Stav Stav

P1 [v] P1 |[otoceny]| |P1 |[zapnute]
kde |ZAPALOVANI

Obradzek 2 - Grafické zndzornéni 1. poZadavku na systém vyuZitim pristupu Composition tree (zdroj Martin BaldZ, podle [1])

8
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Na Obrazku 1, vidime ve dvojitém ramecku systém AUTO (muUZe to byt zaroven komponenta
vétsiho celku, ale pro nasi ukazku je to nejvyssi entita). Z néj potom vychazi dva typy vazeb —
prvni, bez Sipky, vede k tabulce stav(, ze které mizZeme vycist, Ze z prvniho pozadavku (P1)
vyplyvaji dva stavy — ,nastartovane” a ,,zaparkovane”. Druhy typ vazby, se Sipkou,

vede k podfizenym komponentam ,KLIC“ A ,ZAPALOVANI, které se stejné jako hlavni entita
zapisuji velkymi pismeny. Dale vidime, e komponenta KLIC ma jeden stav — ,,otoceny“ a ma

rovnés jeden vztah, ,v“, ke komponenté& ,ZAPALOVANI“, a ta ma taky jeden stav ,zapnute®.
Vyhody vyuiziti CT:
e Vsechny poZadavky jsou prehledné integrované na jednom misté.

e Jednoduché odhaleni vad v pozadavcich (nekompletni atd. — kazdd komponenta alespon

2 stavy apod.).

e Jasné zobrazeni pozadavki na kazdou komponentu — nejsou roztrousené v nékolika

pozadavcich.
e Jednoznacnéjsi nez pfirozeny jazyk.

e Konzistentni pojmenovani v celém systému.

V nasledujici ukazce vyuZziti CT pfi modelovani SW procesu se pracuje s Configuration
Management procesem definovaném v normé ISO/IEC 12207:2000, aby byl proces tvorby

modelu ndzornéjsi.
Zpusob, kterym se da sestavit CT z Ucelu a vystupd, se sklada ze 3 kroki:

1. Predist si ucel a vystupy a zaznamenat si seznam podstatnych jmen a zkratek, coz jsou

vétSinou komponenty systému nebo jejich atributy.

2. Vytvoreni vychoziho CT z Gcelu — z jeho komponent a stavd.

9
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3. Projit vystupy jeden po druhém, identifikovat komponenty, atributy, stavy a vazby a

zakomponovat je do vychoziho CT.
Pozn.: v prikladu je zanechdno pivodni znéni, aby prekladem netrpéla kvalita a plvodni myslenka.

Nejprve tedy projedeme ucel a vystupy (podle bodu 1).
Process Name: Software configuration management.

Process Purpose (ucel): The purpose of the Configuration management process is to establish

and maintain the integrity of the work products/items of a process or project and make them

available to concerned parties.

Process Outcomes (vystupy):

1. a configuration management strategy is developed;

2. items generated by the process or project are identified, defined and baselined,
3. modifications and releases of the items are controlled,
4. modifications and releases are made available to affected parties;
5. the status of the items and modifications are recorded and reported;
6. the completeness and consistency of the items is ensured; and
7. storage, handling and delivery of the items are controlled.
Identifikované komponenty:
e CMP: Software Configuration Management Process
e WPI: Work product or item
e CPT: Concerned Party

e CMS: Configuration Management Strategy

10
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DalSim krokem je sestaveni vychoziho CT z ucelu.

CMP
P WPI* P CPT*
attribute relationship
integrity P [available]
[established] to CPT*

P | [maintained]

Obrdzek 3 — Vychozi CT z ucelu Configuration Management procesu [1]

Sestaveni vychoziho CT z ucelu probéhlo obdobné jako v pfedchozim prikladé sestaveni CT

z pozadavkd na AUTO.

A po splnéni posledniho (3.) kroku, by mél CT vypadat takto:

CMP ‘
‘ P WPT* P ‘ CPT* 1 CMS
attribute | _relatlonshlp 3 | Modification™® 3 Release* state
P integrity | P [available] | | 1 | [developed]
P | [established] to | CPT* :
P [ [maintained] . } state ) state
5 status state | 3 | [controlled] | 3 | [controlled]
5 | [recorded] 2 | [identified] 5 | [recorded]
5 | [reported] 2 | [defined) 5 | [reported] relationship
6 .compluteness 2 [baselined] 4 [available]
6 I [ensured] | ) relationship i CPT*
6 | consistency | 4 | [available]
6 | [ensured] to CPT*
7 storage
7 I [controlled]

handling

7

7‘ [controlled] .
7 [ delivery
7

| [controlled]

Obrdzek 4 — Kompletni zobrazeni Configuration Management procesu vyuZitim pristupu Composition tree [1]
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Zivotnim cyklem softwaru se mysli doba od Umyslu jeho vytvoreni aZ po ukonéeni jeho

pouzivani. Modelem rozumime ramec procesl a aktivit spojenych s Zivotnim cyklem.

Model Zivotniho cyklu software popisuje vzadjemné vztahy mezi fazemi zZivotniho cyklu softwaru.
Kazdy model obsahuje vlastni metodiku jak zajistit dostatec¢nou kvalitu produktu. V tomto
kontextu ¢asto byva pojem model a metodika zaménovan. Vybér vhodného modelu Zivotniho
cyklu je klicovy pro uspéch celého projektu. V soucasné dobé je modelt Zivotniho cyklu
software velké mnozstvi. Vétsina z nich ovsem vychazi z plivodnich definic vodopadového nebo

spiralového modelu. [3]

Vodopadovy model je nejstarsi model Zivotniho cyklu software. Jeho pojmenovani vychazi
z pfirovnani posloupnosti jednotlivych fazi k protékani vody vodopadem, jak je vidét na Obrazku

4. Poprvé jej definoval Winston W. Royce v roce 1970.
e Vodopadovy model ma 7 zdkladnich fazi:
o Analyza pozadavki
o Navrh systému
o Navrh SW
o Implementace (Coding)
o SW integrace a verifikace
o Systémova validace

o Provoz a udrzba

12
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Requirements

Engneering
System
Design

SW
Design

SW
Codng

SW Integrann
& Venﬁcatnon

System

Valdation
Mantenance
& Operation

Obrdzek 5 — Schéma vodopddového modelu [2]

Zakladni myslenka vodopadového modelu, vychazi ze sekvencniho pfistupu k jednotlivym fazim.
Model je charakteristicky tim, Ze vstoupit do dalsi faze mohu az tehdy, pokud je pfedchozi
kompletné dokonéena a uzavrena. Je nutné pocatecnim fazim vénovano dostatek ¢asu (levnéjsi
pfijit na chybu dfive nez pozdéji) a iterace je moznd pouze v ramci probihajici faze, maximalné

s fazi predchozi, takze je duleZité na konci kazdé faze si byt maximalné jisti jeji validaci a
kompletnosti.

Dalsi nevyhody: Nulova mozZnost reakce na dodatecné pozadavky klienta, integrace az po

implementaci (Casové naroc¢né Upravy a opravy). Jako reakce na nedostatky vznikly modifikace

modelu, napfiklad V-model.

4.2 V-MODEL

Velmi podobné faze, ale pro kazdou fazi ndvrhu je odvozena odpovidajici faze testovani.

13
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Requirements validate requirements

Engineering

System Validation

trace
implementation

System Design System Verification

trace
implementation

Software Design Software Verification

Coding

Obrazek 6 — Schéma V-modelu [2]

PozZadavek trasovatelnosti shora doll v levé ¢asti modelu — coZz znamen3, Ze pozadavky museji
byt sledovany (trace) do navrhu systému, coz zarucuje, Ze budou implementovany kompletné a
spravné. Pro pripad, kde jsou pozadavky zménény, byl definovan V-cyklus, coz je série na sebe

navazujicich V-model(, coZ uz je iterativni pfistup, na kterém je zaloZen spiradlovy model.

4.3 SPIRALOVY MODEL
Spiralovy model poprvé definoval Barry Boehm v roce 1986. Tento model velmi dobie pokryva

nedostatky vodopadového modelu.

14
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Koncept
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Plan pozadavku
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Podrobny
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| pozadavki

Plan integrace

atostovaai Validace a verifikace
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Planovani Nasazeni |testy
daliich fazi | doprovozu
Vyvijeni, ovélovani

produktu dalsi urovné

Obrazek 7 — Schéma spirdlového modelu [3]
Model je zaloZen na iterativnim pfistupu a predevsim zavadi opakovanou analyzu vsech rizik.
Probiha v nékolika krocich, které se neustale opakuji, dokud neni produkt hotov. Hlavni
myslenkou je zde navazovani novych ¢asti na jiz dlikladné provéreny zaklad. Z pocatku se vyvoj
provadi na zakladé hrubé specifikace pozadavku, v pozdéjsich fazich je tato specifikace i po
konzultaci se zdkaznikem postupné upresfiovana. Cely Zivotni cyklus podle Spirdlového modelu

je rozdélen do ¢tyr hlavnich ¢asti:
1) Urceni cild, alternativ, omezeni
2) Vyhodnoceni alternativ, identifikace a reseni rizik
3) Vyvoj a verifikace dalsi Urovné produktu

15
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4) Planovani nasledujicich fazi (Plan next phases)

Po kazdé fazi nasleduje testovani, hodnoceni a predani dil¢ich vysledkd. Produkt je tedy

testovan pravidelné a to jiz od ranych fazi — v€asné odhaleni chyb.

Nevyhody: Nestabilni/Spatné naimplementovany prototyp ¢asto byva findlnim produktem,
vyZzaduje rozsahlou spolupraci zakaznika -> roste zavislost na zdkaznikovi, tézko odhadovana

doba trvani projektu.
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Prace neméla za Ukol téma model( softwarovych procesu zcela vycerpat, ale pres Siroce

definované téma a relativné malo zdroju se ndm podafilo splnit cile definované v ivodu.

Ukazali jsme jak spravné popsat model softwarového procesu dle normy ISO/IEC TR 24774 a
predvedli uziti elementl na prikladu pfimo z této normy. Pfedvedli jsme také jak modelovat
proces s uzitim composition tree a shrnuli jednotlivé typy modell Zivotniho cyklu procesu a to

Vodopadovy model, V-model a Spiralovy model.
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