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Abstrakt: Semestralni prace je vénovana metodice COSMIC a popisuje jeji
hlavni cile, historie vyvoje metody a priab&éh procesu meétfeni rozsahu
softwaru s podrobnym popisem jeho jednotlivych fazi. Kromé toho v prace
jsou uvedeny ptiklady a zplisoby uplatnéni metody v praxe, shrnuty jeji
vyhody a nevyhody a ptfedvedené statistické data, znazornujici jeji soucasny
stav.
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1. Uvod

V dne$ni dobé, IT-projekty zamétené na tvorbu aplika¢niho softwaru, patii do skupiny
investi¢éné naro¢nych projektii. Od organizace zadavatele vyzaduji pomérné znacné vydaje na
jejich realizace. Pfi planovani daného druhu projektu je diraz kladen na méfeni rozsahu
navrzeného softwaru, v ptipadé velkych projektl obcas vznik4d potfeba na méfeni rozsahu
jednotlivych aplikac¢nich vystupli vyvijeného programu. Hodnota méteni rozsahu celého softwaru
zalezi ve znacné mife na postupu a prubéhu vyvoje. S tim se daji spojit nésledujici dilezité
projektové vlastnosti:

- odhadovana pracnost
- doba trvani projektu
- stanoveni rozpoctu

Me¢éteni rozsahu vyvijeného softwaru vychéazi ze specifikace pozadavki zadavatele, které
uréuji jak funkéni, tak nefunkéni vlastnosti pozadované aplikace. K tomu, aby bylo mozné
analyzovat n¢jakou vlastnost softwaru, je potfeba mit seznam metrik, podle kterych by se dala
konkrétni vlastnost softwaru ¢iselné vyjadrit. Existuje celd fada metrik uréenych pro vyhodnoceni
riznych vlastnosti softwaru. Nekteré z nich jsou zalozené na pocétu tfadki kodu, na poctu
funkénich bodt, poctu chyb na 1000 tadka koédu, poctu splnénych pozadavkid, poctu tiid,
rozhrani, na znovupouzitelnosti kodu, zkusenostech vyvojatského tymu a na jinych technickych
faktorech a prostiedich. Zvolit soubor metrik pro zméteni velikosti softwaru je velmi slozité,
zejména proto, Zze jednim z rysu aplika¢niho softwaru je jeho nehmotny charakter. Proto je
nezbytné mit sadu definovanych principti a pfedem ovérenych postupti pro eliminaci nepiesnosti
odhad.

Za poslednich 40 let bylo vyvinuto velké mnozstvi riznych metod, které svym zplisobem
zjednodusily proces méfeni velikosti softwaru. Jednou z nejmodernéjSich metod soucasnosti je

The COSMIC method, o které se bude jednat v této semestralni praci.

2. Cil metody a jeji popis
Nazev metody COSMIC (The COmmon Software Measurement International

Consortium) v piekladu do CeStiny znamena Mezinarodni konsorcium pro obecné meéteni



softwaru. Metoda COSMIC je vytvorena neziskovou organizaci The COSMIC organization.
Tato organizace sdruzuje specialisty (teoretiky a praktiky) z riznych ¢asti svéta: Asie (Ocednie),
Evropa, Severni Amerika. Kromé toho COSMIC uzce spolupracuje s Mezindrodni skupinou pro
standardy porovnavani softwaru (ISBSG).

Metoda COSMIC definuje:

“principy, pravidla a postupy pro méreni funkcniho rozsahu casti softwaru.
Funkcni velikost je méritkem mnozstvi funkci poskytovanych software, zcela
nezavisla na aspektech technologie nebo kvality. “ (COSMIC, ©2016)

Cilem metody je vyvinout metodiky méfeni rozsahu funkci softwaru a aplikovat dané
metodiky v praxi. Metoda COSMIC se pouziva pro zmé&feni rozsahu rtiznych typt softwaru na
zaklad¢ jeho funkci, napf. podnikovych aplikaci, infrastrukturniho softwaru (operacni systém),
real-time aplikace (RTA) a software, ktery je spojenim ptedchozich.

Dana metoda je povazovana za metodu druhé generace, protoze meéla na rozdil od jiz
existujicich metod né€kolik dulezitych rysti. Metoda byla vytvoiena na zéklad¢é zasadnich principti
softwaroveho inzenyrstvi a teorie méfeni. Navic jednou z jeji vyznamnych vlastnosti je
otevienost. Veskera jeji dokumentace je vefejn¢ dostupna a zdarma ke stazeni na oficidlnich
webovych strankach organizace. Krom¢ toho COSMIC je prvni metoda, kterda byla
standardizovana mezinarodni normou ISO/IEC. Diky tomu je metoda celosvétové akceptovana
jak soukromymi, tak i statnimi organizacemi. V dnes$ni dob€ se metoda stale zlepSuje. Jeji obsah

se neustale aktualizuje v novych verzich prostfednictvim oficidlnich online 1 tiSténych zdroja.

2.1 Vznik metody a historie rozvoje

V minulosti jednim ze zptusobl odhadu velikosti vyvijeného softwaru byl pocet fadka
zdrojového koédu. Samotna délka napsaného kodu vSak nefikd nic o sloZitosti navrzeného
aplika¢niho feSeni. V 70. letech se objevila metoda analyzy funk¢énich bodt (Function point
analysis - FPA), ktera dneska je celosvétové znama jako metoda méfeni funkéniho rozsahu prvni
generace. Autorem metody funkénich bodi je Allan J. Albrecht, ktery ji vytvofil pro firmu IBM
v roce 1979. Pod funkénim bodem v dané metod¢ se mysli jednotka méteni rozsahu funkci
softwaru. Metoda funkénich bodl pii méfeni rozsahu softwaru bere v potaz slozitost zdrojového
kodu, ale metoda nemohla byt stdle vhodné pouzita pro méfeni real-time softward. Pozdéji The

International Function Point Users Group (IFPUG) pracovala nad zlepSenim a vyvojem metody


https://en.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Electrotechnical_Commission

funkcénich bodu. Poté vznikla dalsi jeji podoba, a to metoda Function Points Counting Practices
Manual.
Ode dne vzniku metody Function Point Analysis bylo vytvofeno velké mnoZstvi jinych
metod zalozenych na myslence Allana J Albrechta:
e “Feature Points” (Capers Jones),
e “MKII Function Point Method” (Charles Symons),
e “3D Function Points” (Scott Whitmire ),
e ‘Nesma”(The Dutch Software Metrics Association).

V roce 1997 doslo k rozsifeni metody funkénich bodl za ucelem umoznéni aplikovat
metodu na vyhodnoceni rozsahu real-time software. Tak vznikla nova, lepS§i metoda “Full
Funtional Points (The University of Québec, Montréal).

O jeden rok pozdé&ji skupina pracujici na projektu FFP, se spojila s tymem projektu
znamého pod nazvem COSMIC, ktery mél v timyslu vytvofit metodu méfeni rozsahu funkci
druhé generace. Vysledkem tohoto sdruzeni byl vznik nové metodologiec COSMIC-FFP verze
2.0, ktera byla publikovdna v roce 1999 a stala se prvni vefejné¢ dostupnou verzi metody. V
publikacich se ¢asto uvadi misto jmen autorti prvni verze metody druhé generace nazev sdruzeni
autorti - COSMIC Core team. Tento tym se ptivodné skladal z nasledujicich ¢lent (s postupem
Casu se sloZeni tymu ménilo):

- Alain Abran (Ecole de technologie supérieure — Université du Québec),

- Jean-Marc Desharnais (Software Engineering Laboratory in Applied Metrics - SELAM),
- Serge Oligny (Bell Canada),

- Denis St-Pierre (DSA Consulting),

- Charles Symons (Software Measurement Services, UK).

V roce 2003 Mezinarodni organizace pro normalizaci vydala normu ISO/IEC
19761:2003, podle které byla standardizovana verze 2.2 metody COSMIC. Tato norma byla o
néco pozdgji pielozena a zahrnuta do souboru Ceskych Technickych norem - CSN pod nazvem
ISO/IEC 19761 Softwarové inzenyrstvi - COSMIC-FFP - Metoda méfeni rozsahu funkci. Dneska
plati druhd aktualizovana verze normy ISO/IEC 19761 z roku 2011.

2.2. Verze metodiky COSMIC

Ode dne vzniku prvni verze metody COSMIC uplynulo témét 16 let. Za tuto dobu se
metoda neustdlé vylepSovala a rozvijela. V niZze uvedené tabulce je piedstaven seznam vSech
existujicich verzi metody COSMIC, uspotadany v chronologickém potadi (s uvedenim plnych

nazvl metod, jejich autorti a recenzenti).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Mezin%C3%A1rodn%C3%AD_organizace_pro_normalizaci

Verze Datum Co je nového Autory a
vydani recenzenti
COSMIC-FFP Rijen 1999 |- Prvni oficialn& publikovans a| COSMIC Core
method version vetfejné dostupna verze metody. team
- Obsahem je popis metody a jeji
2.0 zakladni principy a pravidla.
- Definice syst¢ému méfeni: princip
meéteni a zakladni funkcni
komponenty  (standardni = méfici
jednotky a Agregacni funkce).
COSMIC-FFP Kvéten 2001 |- Provedené drobné upravy v souladu COSMIC Core
e R e se standardem ISO/IEC 14143-1 z team
roku 1998.
2.1 - Zmeéna a upfesnéni pravidel méfeni.
COSMIC-FFP Leden 2003 |- Provedené drobné zmény v souladu COSMIC Core
e e s se standardem ISO/IEC FDIS 19761: team
z roku 2002.
2.2 - Dalsi apravy a upfesnéni pravidel
meéfeni.
The COSMIC Zati 2007 |- Zména nazvu metody “COSMIC- COSMIC
Functional Size FFP  method” na “COSMIC Measurgment
method”. Practices
Measurement - Dokumentace byla rozdélena do &ty Committee
Method samostatnych dokument.
Version 3.0 Do metody byly zaclenény navrhy a

myslenky z MUB -“Method Update
Bulletin”. (MUB 1 - Navrh zlepSeni
definice a charakteristika ‘“vrstvy”
softwaru a MUB2 - Navrh zlepSeni
definice “pfedmét zajmu™).

Faze “Strategie M¢cfeni” byla
definovana zvlast, jako prvni faze
procesu méfeni.

Zména nazvu jednotky méfeni z
“COSMIC functional size unit”
(“Cfsu”) na nazev “COSMIC
Function Point” “CFP”).

Rozsiteni a drobné zmény slovniku
pojmu a presunuti ho do nového
dokumentu “Documentation
Overview and Glossary of Terms”.




Ne¢které pojmy spojené s analyzou
dat byly odstranény a piesunuty do
dokumentu “Guideline for Sizing
Business Application Software using
COSMIC”.

Nahrazeni pojmi “End User” a
“Developer” pojmem “functional
user’”. Posledni muize byt volné
definovan jako odesilatel nebo
zamysSleny  pfijemce  dat  ve
funk¢nich uzivatelskych
pozadavcich na méfeny software.
Provedeni dalSich uprav ke zlepSeni
konzistence a srozumitelnosti pojmil
atd.

The COSMIC Kvéten 2009 -  Verze 3.0.1 se lisi od verze 3.0 COSMIC
Functional Size jenom né¢kolika drobnymi zménami Measurement
(zlepsSeni formulaci nekterych Practices
Measurement definic, principti a pravidel). Committee
Method
Version 3.0.1
The COSMIC Duben 2014 |- Pravidla pro pfistup k zaloZznimu COSMIC
Functional Size ulozisti (persistence storage) byly Measurement
upiesnény podle navrhu v Method Practices
Measurement Update Bulletin 7 v.2 (MUB 7 v.2) Committee
Method - Omezeni pro pouziti metody
] COSMIC byla zmirnéna. Metodika
Version 4.0

by meéla byt také uspesné
aplikovana ke meéfeni softwaru pro
manipulace s narocnymi daty (napf.
védecky/inzenyrsky software)
Zjednoduseni definice pojmu
“vrstva” podle Method Update
Bulletin 9 (MUB 9)

Rozsiteni konceptu “Néavrhovy vzor
strategie méeieni”.

Rozsifeni oddilu “nefunkéni
pozadavky” (“non-functional
requirements”) na zakladé Method
Update Bulletin 10 (MUB 10).
Definice a pravidla pro “funkéni
proces” a nékteré souvisejici téma




byly revidované na zakladé Method
Update Bulletin 11 (MUB 11).

- Nova pravidla pro chybu méfeni a
potvrzovaci zpravy byly zavedeny.

- Glosar pojma byl aktualizovan a
zahrnut do dokumentu “Manual

M¢éfteni”.
The COSMIC [ Duben 2015 |- Definice “nefunkénich pozadavka” [ COSMIC
Functional  Size byla' upfes’nén? a ted nezahrnuje Meas_urement
“projektové pozadavky”. Practices
Measurement - Definice "pfedmét zajmu" a "funkéni | Committee
Method Version proces" byly blize upfesnény.
401 - Definice datovych pohybu “Entry”,
e “Exit”, “Read” a “Write” byly
upraveny.

- Pravidla pro “jedine¢nost datového
pohybu a pfipadné vyjimky” byly
preformulovany a chyba byla
odstranéna.

- Definice chybové/potvrzovaci
zpravy byla upfesnéna. Bylo dodané
nové pravidlo pro upfesnéni pravidel
agregaci velikosti v ptfipad¢é chybové
Zpravy.

- Dilvody vétSiny  Gprav  byly
publikovany v dokumentu “Seznam
chyb a oprav” v srpnu 2014.

Tabulka €. 1: “Seznam verzi metody COSMIC”, [Zdroj.: Autorky]

3. Jak a kdy metodu pouzit

Metoda COSMIC muze byt pouzita pro métfeni funkéniho rozsahu z hlediska koncového
uzivatele nebo z pohledu vyvojare, méfeni funkéniho objemu. Pti prvnim typu méfeni, z pohledu
raznych procesit pii vytvareni softwaru nebo odlisnd technologie. Tyto typy rozdilu bézny
koncovy uzivatel z méficiho pohledu neeviduje. Stejné¢ tak neberou v tivahu ani miru velikosti
téchto vystupti.

Je tedy zifejmé, Ze metoda vyuziva spiSe vyvojaisky pohled. Mize byt tedy vyuzita pro
méfeni na kazdé urovni rozkladu software - naptiklad software jako celek, néjaké jeho
komponenty, dil¢i komponenty atd. Také na libovolné vrstvé vice vrstvové architektury nebo v
jakékoliv ¢asti zivotniho cyklu software nebo jeho ¢asti. Tyto hodnotici miry by méli napomahat




k porozuméni vykonu v prubéhu vyvoje softwaru a pro lepsi odhad cilii. Hodnoty ziskané z
riznych oblasti by neméli byt vzdjemné porovnavany nebo kombinovany.

Jednoduché ptiklady funkcionalit, které mizou byt méfeny:

e systém na zabezpeceni domacnosti. Po otevieni dveii se spusti odpocet na alarmu, kdy
musi byt zadan spravny pin, aby se alarm deaktivoval. V ptipadé tfi Spatnych pokust
nebo vyprSeni ¢asového limitu bude alarm spustén.

e software musi byt schopny evidovat data o nové piichozich zaméstnancich, aktualizovat
data v ptipadé zmény rodinného stavu, povyseni, odchod ze zaméstnani nebo smrt

e software musi byt schopny pfijmout signdl o aktudlni teploté, porovnat ji s cilovou
teplotou a odeslat kontrolni upozornéni topnému zafizeni, aby se teplota udrzovala v
rozmezi +- 1 stupeni do cilové teploty

e software musi byt schopny na pozadani ziskat dany zdznam z ulozisté a vratit jej. Pokud
vSak nastane problém, vrati pouze spravu o chybé pii ziskdvani zaznamu

Naopak ptiklady, které maji povahu neméfitelnych pozadavkd,:
e aplikace by méla byt prehlednd a uZivatelsky piivetiva,
e u softwaru se nesmi objevit zavazna chyba v prvnim meésici provozu
e software musi byt k dispozici pouze ze stolnich pocitact spolecnosti v bezpecné zong¢.
e software musi byt napsan v programovacim jazyku C a fungovat na standardnim PC.

Metodika COSMIC muze byt pouzivand jak pro méfeni velikosti vyvijeného
softwarového produktu, tak i pro vylepSeni prace na projektu a vyslednych vystupti. Metodika
muZe byt pfinosna pii odhadu pracnosti na projektu a nastaveni a fizeni ukazatelit KPI’s takovych
jako produktivita, velikost a ndmaha. Méfeni rozsahu je nezavislé na pouzité technologii a
implementovaném softwaru. To znamena, Ze je vhodné pro rozsahové opatieni jako soucast
projektu, nebot’ projekt miize byt porovnavan napii¢ meénici se technologie, platformy atd.
Rozsah je také mozné odhadnout z pozadavk jiz v rannich fazich Zivotniho cyklu projektu, proto
je metodika vhodni pii planovani a fizeni rozsahu projektu.

Metoda COSMIC je pouzivana predevSim ke meétfeni funkcionality podnikového
aplika¢niho softwari, vytvofeného naptf. pro podporu bankingu, vyroby nebo pojisténi, ve
kterych probiha zpracovani velkého objemu dat a podobné aplikace se proto nazyvaji “data-rich”.
Dalsim typem softwaru, kterho funkcionalyty jsou vhodné ke méieni metodou COSMIC je real-
time software. Ten je vytvofen za uCelem kontroly udélosti, které mohou nastat v readlném case.
Priklady takového typu softwaru jsou aplikace pro ovladani domacich zafizeni, vozidel, vytahu
atd. Metoda je taky aplikovatelnd pro meéfeni infrastrukturniho softwaru a nékterych typi
védeckych nebo inzenyrskych softwart.[7]


http://www.isbsg.org/

4. Proces méreni dle metody COSMIC

Jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach nejvice diveéryhodnym zdrojem metody
COSMIC je oficialni dokumentace metody, ktera je volné zpfistupnéna na oficidlnim webu
neziskové organizace. Pod vyrazem dokumentace rozumime: navody méfeni, slovniky pojmi,
prirucek, podporujicich pokyna, raznych ptipadovych studii a vyzkumnych praci.

Samotny proces méieni rozsahu softwaru a principy metody jsou podrobné popsany v
dokumentu “Measurement Manual” (“The COSMIC Implementation Guide for ISO/IEC
19761:2011”") [Measurement Manual 4.0.1, 2015], dle kterého chod méfeni rozsahu softwaru se
sklada ze tfech stézejnich fazi podporovanymi principy metody:

- Strategie Méteni (Measurement strategy phase),
- Mapovani (Mapping phase),
- Méfeni (Measurement).

Input from meaauramant sponsos Chapter 2 Definition of each piece of
Software Contaxt Model ——— Measurement |— sofiware o be measured and
Strategy of the required measurement
FUR —— l

Fup ——=| Chapter3
Mapping |(—— FUR inthe formof the

Ganeric Software Model —— Phase Generic Software Model

Ch rd Functional size of
Measurement = e software in
Phasa units of CFP

Obrazek ¢.1: “Proces Méreni”, [Zdroj: Measurement Manual 4.0.1, 2015]

Principy, na kterych je zaloZzena metoda COSMIC jsou shrnuty ve dvou modelech
softwaru: kontextovém a generickém. Kontextovy model (Software Context model)
charakterizuje cast softwaru, kterd ma byt zméfena. Lze fici, Ze definici kontextového modelu
softwaru se da zajistit: spravnost zachyceni zakladni pfedstavy o softwaru a vhodnost interpretce
kone¢nych vysledki méfeni budoucimi uzivateli. Genericky model softwaru (Generic Software
model), to je model reprezentujici systém s pouzitim ¢tyf typu pohybu dat: E - entry, X - exit, W
- write, R - read.

Nasledujici podkapitoly dané semestralni prace budou vénované struénému a vystiznému
popisu jednotlivych fazi procesu méteni dle aktualné platné verze 4.0.1 metody COSMIC od roku
2015.



4.1 Faze Strategie Mereni

“Strategie méfeni” je pocatecni faze predchazejici samotnému méteni funkéniho rozsahu
softwaru. V této fazi se uvazuje o sad¢ dulezitych parametrii méfené¢ho softwaru, které mohou
bezprostiedné ovlivnit kvalitu vysledkt provadéného méteni. Mezi takové parametry lze zatadit:

ucel méteni (k Cemu je uzite¢ny vysledek méfeni),

ramec méfeného softwaru (piip. velikost kazdé jeho Casti, vrstva kde se nachazi
kazda jeho ¢ast a uroven dekompozice téchto Casti),

funk¢ni uzivatelé méfené casti systému (odesilateli a pfijemci data napt. lidé,
hardwarové zafizeni nebo jiné ¢asti softwaru),

uroven granularity artefakti meéfeného softwaru.

Uréeni vSech téchto parametrui je nezbytné pro zajiSténi spravné specifikace rozsahu
softwaru a pfesnosti vystupu.

COSMIC MEASUREMENT STRATEGY PHASE

1
E Section 2.2 f
' 1
Input from the i Determine Determine the SCOPE, .
» P
MEASUREMENT |— ™ PURPOSE of the Y LAYER and LEVEL OF H
SPONSOR DECOMPOSITION of the !

measurement software to be measured

Section 2.3

Identify the
FUNCTIONAL 1
USERS i

ITERATE

Determine the '
LEVEL OF [ - Record the
— L
GRANULARITY H MEASUREMENT
of the FUR to be [ STRATEGY
measured H

Obrazek €. 2: “Faze Strategie Méreni”, [Zdroj: Measurement Manual 4.0.1, 2015]

4.2 Faze Mapovani

Dalsi faze se jmenuje Faze mapovani. Vstupem pro tuto fazi jsou zdznamy z ptredchozi
faze M¢reni. Nalezneme zde odpovédi na to otazky co, pro¢ a jak métit a kdo bude tento software
vyuzivat. Vystupem z této faze jsou procesy a klicové pojmy ve formé generického modelu

softwaru, diky kterému je mozné méfit uZivatelské funkéni pozadavky, tedy FUR (Functional
user requirement). V nasledujicim odstavci originalni znéni pouzitych pojmu jsou uvedené v

uvozovkach



Principy Faze mapovéani zahrnuji identifikaci spoustécich udalosti “triggering events”,
které zahaji funkéni procesy “functional process” méteného softwaru. Mize to byt zpiisobeno
piimo nebo nepiimo prostfednictvim aktéra (¢ast okoli systému, kterd komunikuje se systémem).

Je také nutné identifikovat zminéné funkcni procesy. Ty se skladaji ze dvou typu
podprocesti. Jeden data pfesouva “data movements”, druhy s nimi manipuluje “data
manipulation”. Data manipulation neni rozeznavano jako samostatny proces, ale protoze jsou
uzce asociovdna s data movements, slucuji se jako jeden proces. Data movements piresouvaji
datové skupiny, tzv. ’data groups”. Kazda tato skupina musi byt jedine¢nd a rozeznatelna.
Sestavaji z datovych atributd “data attributes”, které¢ spole¢né popisuji jeden objekt zajmu, tedy
“object of interest” z pohledu pfislusného funkcéniho uzivatele. Identifikace datovych atributii
neni povinnym krokem metody Cosmic. Jejich rozeznani vSak miize pomoci pii identifikaci
datovych skupin nebo objektu zajmu, piipadné jejich obsah mize byt predmétem méteni.

Rozeznavame Ctyfi typy datovych pohybt. “Entry” pfesouvaji skupiny dat od uzivatele k
softwaru, “Exit” ptfesouvaji data ven. Typy “Write” and “Read” ptresouvaji data do a z trvalého
ulozisté. Proces kon¢i provedenim veskerych akei, které dana udalost aktivovala.

COSMIC MAPPING PHASE
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Obrazek €. 3: “Fdze Mapovani”, [Zdroj: Measurement Manual 4.0.1, 2015]

Vyse zminény genericky model by mel byt vystupem dané faze. Je to souhrn funk¢nich
pozadavkil uZivatele, zobrazen ve formé matice. Radky této matice jsou funkéni procesy, sloupce
skupiny dat a v buiikach jsou identifikovany subprocesy (Entry, Exit, Read, Write).

Nasledujici obrazek napomahd ptedstave, jak spravné identifikovat jednotlivé pohyby dat.
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Obrazek €. 4: “Pohyby dat”, [Zdroj: Measurement Manual 4.0.1, 2015]
Na obrazku vyse mtizeme vidét, kdo mlze byt aktor spoustéci udalosti, a/nebo od koho

pfichdzeji pohyby skupin dat typu “Entry” a “Exit”. Datovy pohyb typu “Read” a “Write” je
pouze pokud v radmci funkéniho procesu je komunikovano s trvalym ulozistém.

4.3 Faze Méreni

Tteti a posledni faze procesu méfeni rozsahu softwaru je faze “Méfeni”. Vstupem dané
faze jsou funkéni pozadavky ve formé generického modelu a vystupem je hodnota funkcniho
rozsahu méfeného softwaru. Hodnotu rozsahu casti software méfime ve funkénich bodech.
Funk¢ni bod - to je minimalni jednotka méfeni vyvijeného produktu, odpovidajici uzivatelskému
pozadavku na ur€itou smysluplnou funkcnost softwaru, ktera neni zavisld na zplsobu
realizacniho teSeni. Pod uZivatelskym poZadavkem rozumime zpisob zpracovani informace v
zavislosti na vstupnich datech, konkretnim scénafi jejich zpracovani a nasledném poskytovani

vystupu.

COSMIC MEASUREMENT PHASE
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Obrazek €. 5: “Faze Méreni”, [Zdroj: Measurement Manual 4.0.1, 2015]

V metodé¢ COSMIC jsou funkéni body pojmenovany jako COSMIC Functional Point
(CFP). Jeden funk¢ni bod - 1 CFP se ptifazuje k jednomu identifikovanému pohybu dat: Vstup,
Vystup, Cteni nebo Zapis. Rozsah jednoho funkéniho procesu se rovna souétu vsech
identifikovanych datovych pohybu v ramci tohoto procesu. Rozsah funk¢niho procesu, nebo-li
¢asti software, miZze byt minimalné 2 CFP s tim, Ze horni limit je bez omezeni. Funk¢ni rozsah
zmén FUR je tvofen souCtem datovych pohybi, které byli pfidany, modifikovany nebo
odstranény. Rozsah Casti softwaru ziskdme sectenim hodnot rozsahu jeho komponent.

Pii pocitani je diilezité myslet na to, ze hodnoty rozsahu casti softwaru nebo zmén Casti
softwaru miizou byt s¢itdny mezi sebou jen v pfipadé Ze maji stejnou Groven granularity jejich
FUR. Hodnoty rozsahu c¢asti softwaru nebo zmén v rozsahu Casti softwaru v ramci néjaké vrstvy
nebo riznych vrstev, miZzou byt seCteny mezi sebou jenom kdyz to ma smysl délat kvili ucelu
métent.

Metoda COSMIC muze byt lokalné rozsifena (napt. standardni metoda nezahrnuje méteni
n¢jakého aspektu). V daném ptipadé vysledky tohoto méfeni musi byt reportovany samostatn¢ a
nesmi byt pfidané k vysledkim zméfenym standardni metodou. KdyZz je méteni ukonceno a
akceptovano, jeho vysledek musi byt reportovan a data tykajici se méteni archivovany.

Ukazka jednoho z prikladt funkéniho procesu, sprava skladového systému (Warehouse
software portfolio):
V tomto piipade evidujeme 3 typy datovych entit - zdkaznik, polozka, sklad. Pro ti¢ely tohoto
piikladu bylo vybrano 15 transakci, resp. funk¢énich pozadavka, které je mozné métit metodou
Cosmic.

Pro lepsi pochopeni si uvedeme jeden ptiklad - pridat zakaznika. Zde jsme identifikovali
tyto pohyby dat:

Cislo | Pohyb dat Akce CFP
1 Systém pfijal pozadavek na ptidani E - Entry 1
zakaznika
2 Systém provedl validaci opravneni R - Read 1

pro pifidani zékaznika

3 Systém zobrazil formulaf pro X - Exit 1
pfidani nového zakaznika

4 Systém zapsal nového zakaznika do W - Write 1
databaze

Celkem 4*




Tabulka ¢&. 2: “Identifikace pohybii dat”, [Zdroj: A Comparative Study Case of
COSMIC-FFP, Full Function Point and IFPUG methods]

V nasledujici tabulce si uvedeme vyhodnoceni celého systému.

Cislo Nézev Funkce Akce CFP
1 Piidat zakaznika E,R, X, W 4*
2 Upravit zakaznika E,E, R, X, X,W 6
3 Smazat zakaznika E,E,R, X, W, 5
4 Ptijmout platbu E,R, X, W 4
5 Vlozit polozku E,R,R, X, X 5
6 Odebrat polozku E, R, R, X, X,W 6
7 Pridat misto E,R, X,W 4
8 Upravit informace mista E, E, R, X, X,W 6
9 Zru$it misto E,R, X, W 4
10 Vytisknout seznam polozek pro E,R,R, X, X 5

zakaznika

11 Vytisknout ucet E,R,R, X, X 5
12 Vyhledat zakaznik E,R,X,X 4
13 Vyhledat polozku zdkaznika E,R,R, X, X 5
14 Vyhledat misto E,R, X, X 4
15 Vyhledat uskladnénou polozku E,R,R, X, X 5

Celkem 71

Tabulka &. 3: “Vyhodnoceni systému”, [Zdroj: A Comparative Study Case of
COSMIC-FFP, Full Function Point and IFPUG methods]

Celkovy funkéni rozsah vyse zminéného funkéniho procesu je 71 CFP. [§]



Pravdépodobné neexistuje jednoznaény pievod funkénich bodl na naklady, nebo pracnost
pro vytvoieni dané¢ho systému. Mozné vysvétleni tohoto pfevodu miize byt pravé na zaklade
porovnani s jinyma projekty. Zkuseny konzultant s metodou COSMIC v minulosti aplikoval
metodu pro jiné, jiz existujici projekty. Vysledné ¢islo CFP planovaného projektu je pak nasledné
porovnavano s jinym projektem, ktery odpovida podobnému poctu CFP. Tedy pokud nas projekt
ma rozsah 71 CFP, miizeme jeho ndro¢nost porovnat s naro¢nosti jinych projektd, které se
pohybovali v podobném rozmezi CFP.

5. Vyhody a nevyhody metody

V predchozich kapitolach jsme se setkali s mnozstvim vlastnosti, které charakterizuji
metodu COSMIC. VSechny tyto vlastnosti jsme identifikovali a kategorizovali jako vyhody v
porovnani s jinymi metodami na méfeni rozsahu funkci:

e umozhuje provést méfeni IT projektu v pocatecnim stadiu na zdklad€ projektové
dokumentace,
byla navrZzena pro méfeni obchodnich aplikaci, real-time software, infrastrukturni
software a taky jejich hybridni verze. Také metodou Cosmic je mozné aplikovat na kazdé
vrstve vicevrstvé architektury, na kazdé komponente dekompozice

® pouziva softwarovy model, zalozeny na zakladnich principech softwarového inzenyrstvi.
Jejimi zadkladni koncepce spociva v kompatibilité¢ s modernimi metodami stanovovani
pozadavkl na software a konstrukci softwaru

e zahrnuje fadu pfibliznych variant standardnich metod méteni rozsahu, které mohou byt
pouzity pro rychlé métfeni a/nebo na zacatku Zivota ¢asti softwaru, nez jsou vSechny tidaje
a pozadavky plné definované.
umoznuje méteni riznych moZnych rozsahii pro libovolnou ¢ast softwaru.
pouziva kontinudlni velikost stupnice s neomezenou horni hranici na rozdil od nékterych
metod 1. generace, které maji horni limit pro rozsah komponent. Takova omezeni
zpisobuje deformaci stupnice rozsahu, které by mohli vést k nedostatecnému
dimenzovani softwaru s rozsahlymi procesy.

e jednoducha na nauceni, vzhledem k jednoduchosti zakladnich pojmu. Také existuje fada
ptipadovych studii, které jsou k dispozici prave pro ucely Skoleni

e snadno pouzitelnd. Zékladni pojmy metody byly peclivé definovany tak, aby se odstranily
nedostatky pfi vykladu u ptedchozich FSM metod. Tim se stalo méfeni metodou
COSMIC mén¢ subjektivni a vice opakovatelné.

® jc plné¢ dostupnd. VSechny dokumentace jsou dostupné zdarma ke stazeni. Pieklady
manudlu, ktery obsahuje detailni principy a pravidla.



Metoda COSMIC ma na druhou stranu i n€kolik nevyhod:

e pro uplatnéni dané metody v praxe je nezbytné dlouhodobé shromazd’ovat data o systému,

porozuméni poZzadavkim na systém.

e ma spousta vlastnich pojmil a konceptd, které nejsou pouzivani v prubéhu IT projekti.
Tak z vySe zminéného je ziejmé, Ze vyhod proti jinym metoddam ma metoda COSMIC mnohem
vic nez nevyhod. Tato skute¢nost se da oc¢ekavat z toho diivodu, Ze metoda se i v soucasnosti
potad vyviji a v dnesni dob¢ socidlnich siti maji tyto spole¢nosti obrovské moznosti jak ziskavat
Zpétnou vazbu a podnéty pro zlepSeni. O tom jiz pojednava nasledujici kapitola.

5.1 Porovnani metody COSMIC a IFPUG

Metody IFPUG FPA (International Function Point Users Group) a COSMIC jsou
hlavnimi zastupci skupiny metod nacilenych na zméfeni funkéniho rozsahu softwaru, obé metody
byly standardizované v souladu s mezinarodnimi normy a standardy. V dnesni dobé¢ COSMIC a
IFPUG FPA jsou konkurenénimi metody, ob¢ ziskaly celosvétové uznani a nyni Siroce vyuZzivany
v praxi. V dané kapitole naSi semestralni prace srovname tyto dvé metody, pro piehledné
zkoumani rozdill téchto dvou metod vysledky porovnani jsou shrnuté do tabulky.

IFPUG FPA COSMIC

Metody pro reseni Nejsou explicitni uvedené v
CPM (Counting Practices

Manual)

Jsou explicitn€ uvedené v
pravidlech pro zméfeni
softwaru s vicevrstvenou
architekturou

vicevrstevnich softwaru

Uzivatelsky pohled Opatieni z externiho pohledu

uzivatele

Opatieni z riznych hledisek

Kvalita a technické - Nejsou vyslovné Je zalozeno na posuzovani

pozadavky zmétené podle ISO 20926 vsech vrstev implementace
- VAF (value softwaru
adjustment factor) - - Ne VAF (Value Adjustment
IFPUG CPM 4.1 Factor)

Pocet datovych typu prvkii
(Data element type - DETS)

Nepocita se presny pocet,
staci jen védét pfiblizny
rozsah datovych typu prvkl
(DETS)

Nepocita se presny pocet,
staci jen urcit veskeré logické
skupiny datovych typu prvki
(DETS)

Pravidla pro urcovani
komplexity

Rizna pravidla pro kazdy typ
procesu

Stejna pravidla pro vSechny
typy procest




Opakovatelnost seskupeni
logickych dat
(Skupiny dat)

Vyzadaje pocitaci zkuSenosti
zajisteni opakovatelnosti

Vyzaduje zkuSenosti S
modelovanim dat pro zajiSténi
opakovatelnosti

Uroveii detailii
pozadovany
pro sepsani funkcni
specifikace

Neni pozadovan hluboky
rozbor do detailli, jelikoZz se
da zvolit typ slozitosti

Je pozadovan hluboky rozbor
do detailti, pro identifikovani
kazdého datového pohybu a
pfistupu k souboriim

Korelace usili napric vSemi
Sfunkcnimi domény

- MIS (Management
Information System) -
vyznamné podporuje
pramyslovou evidenci,

- Limitovany - v
realném case, védecky
software pracujici s

- Redélny cas- predbézny
primysl, vyhledavani
a evidence
~100 projektii

- Omezeny - MIS data

daty
Data (ISBSG - (International - Véfena a privatni - Pfevazné soukromé nebo
Software Benchmarking domeny vyzkumné
Standards Group) - ISBSG - ~ 2000 - ISBSG - ~ 50 projektii
projektd

Mezinarodni certifikace

Absolvovani praxe
prostiednictvim IFPUG CFPS

Ziskani  prostfednictvim
absolvovani
certifikaéniho testu

Citlivost na velké rozdily
v sloZitosti procesii

Maximalné citliva:
Min Size = 3 FPs
[IMax Size =7 FPs

Umoziuje nekonecné potadi
magnitudy:

Min Size =2 CFSU

[IMax Size = o (Nekonec¢na)
CFSU

Citlivost na procesy, které
posunou velké mnoZstvi dat
bez
pristup k DGs

Nejvyssi velikost vypoctu
vyzaduji
pohyby dat a datovych
pristupt

Nejvyssi  velikost  vypoctu
nevyzaduje proces mit DG
pristup.

Na zaklad¢ vysledk porovnani metod COSMIC a IFPUG dospély jsme k ndzoru, zZe
rozsah dimenzovani zkoumaného softwaru prostfednictvim metody COSMIC je rozhodné SirSi v
porovnani s rozsahem analyzy a pisobnosti metody IFPUG FPA. Diky tomu z uzivatelského



pohledu pomoci metody COSMIC se da velmi dopodrobna popsat vSechny funkce systému,
napf. vice procesorového systém, funkénost jednotlivych aplikacnich vrstev a davkové
zpracovani tokl dat.

Metoda COSMIC v porovnani s metodou IFPUG FPA poskytuje lepsi odhady, které jsou
velmi blizko ke skutecnému tsili vynaloZzenym na projekt. Ale pro dosazeni nejpiesnéjSiho
odhadu je nezbytné vytvofeni pfesného a systematického fizeni vyvoje softwarti v souladu s
metodou COSMIC.

6. SoucCasny stav

(Jaké zmeny nastali behem poslednich nékolika let, aktualizace, nejnovéjsi verze, prip. COSMIC
na socialnich sitich)

V soucasné dobé metodika COSMIC se stale zlepSuje a s Casem nabyva veétsi
popularnosti. Tim padem tvofi plnohodnotnou konkurenci metode Funkénich bodi (FPA).
Nékteré verze prirucky méteni (Manual Measuarement) metodiky COSMIC jsou jiz prelozené do
11 raznych jazyku a prezentovana ve 26 zemich, coz svéd¢i o tom, ze metodika se Sifi
celosvétove po kontinentech (Europa, Australie, Kanada, Jizni Amerika, Jizni Afrika a Asie).

No. of downloads of the Measurement Manual
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Obrazek €. 6: “ Pocet stahnuti manudlu COSMIC za rok 2014 [COSMIC Annual Report, 2014]

Ze sloupcového grafu vyse je vidét, Ze metodika COSMIC nabyvéa nejvétSiho poctu
stahnuti v anglicting, arabstiné a francouzsting a ¢instiné. Prekladani COSMIC z jazyka originalu
(angli¢tiny) do jinych jazyku usnadnilo pfijeti metodiky ve vétSin€ regionu, jelikoZ s rostoucim
pouzivanim se zvySila zdroven potieba kvalitnéji formulované metodické ptirucky. Dokonce 4.
verze metodiky COSMIC byla upravena a prizpisobena k snadnéjSimu porozumeéni na zakladé
pfipominek od zacinajicich uzivatelii a ptekladateld, které pii praci s textem, zjistili, Ze n¢které
casti by bylo mozné 1épe specifikovat pro snazsi pojeti metody.



Navic se v fadé zemi pravidelné organizuji komer¢ni a nekomeréni tréninky, workshopy,
pfednadsky prezentace, webinafe a konference vénované metode COSMIC. The COSMIC method
byla reprezentovana na 30. mezinarodnim foru COCOMO, na konferenci IWSM Mensura 2015 a
na konferenci CNMES (Congreso Nacional de Medicion y Estimacion de Software) v Mexiku a
pod. Jedna z poslednich prezentaci probéhla v roce 2015 v hlavnim mésté Polska - Krakove, v
ramci workshopu - International Workshop on Software Measurement (IWSM).

Zajem o pomérné mladou metodiku ze strany studentii po celém svéte, prokazuje rostouci
pocet doktorskych praci a studentskych projekti vénovanych analyze metodiky COSMIC
(Kanada). Od roku 2012 Belgicka univerzita ,Université de Namur, uspofadava pro své studenty
semestralni kurzy pod nazvem “Part of Software Quality and Measurement”, na kterém studenty
maji moznost se sezndmit s metodikou COSMIC a vyzkouset jeji uplatnéni v praxi. Podobné
semestralni kurzy také probihaji na jinych vysokych skoléach:

- Universidad Politécnica Salesiana, Ekvador;
- Warsaw school of economics, Polsko;

- Universidad de Alcala, gpanelsko;

- Middle East Technical University, Turecko;
- na tfech vysokych skolach v Holandsku;

Velkym uspéchem minulého roku byla publikace glosare “NFR glossary” vytvofeného ve
spolupraci s IFPUG a dalsiho nového dila “Guideline on Non-Functional & Project
Requirements”, ktery obsahuje definice, slovniky pojmii nefunk¢nich pozadavki a projektovych
pozadavku, zpusoby jejich méfeni, praktické rady atd. Kromé toho nezavisle na cCinnosti
oraganizace COSMIC se ve svéte také beézné vydavaji tiskové a online publikace od specialistti.
Autori publikaci prezentuji sva dila vetejnosti v ramci for a konferenci IWSM-MENSURE,
ICSEA (Kanada, Holandsko, Ekvador, Spanelsko, Turecko). Mezi tiskové publikace patii nejen
publikovani ¢lank? v technickych ¢asopisech ale 1 vydani knih:

- DUMKE, Reiner, Andreas SCHMIETENDORF, Manfred SCHMIETENDOREF, a
Cornelius SEUFERT . Handbuch der Softwareumfangsmessung und
Aufwandschdtzung. Berlin: Logos-Verlag, 2014. ISBN 978-3-8325-3784-5.

Dnes jiz existuje skupina “COSMIC Users” na LinkedIn (https://www.linkedin.com/),
kde uZivatelé¢ a dalsi zajemci mohou klast otazky na témata tykajici metody COSMIC, zjistit
dalezité a zajimavé informace nebo se zucastnit diskuze mezi ostatnimi uzivatel. Kromé toho na
Linked In lidé sdileji své pfib&hy s ostatnimi uZzivateli a diskutuji o tom, jak a kde danou
metodiku aplikovat, coz je podnétem k dalSimu rozvoji metodiky.

Taky na Twitteru (https://twitter.com/?lang=en) existuje strainka COSMIC, kde uzivatelé
mohou sledovat aktualni zmény a novinky.

K tomu aby bylo uzivateli umoznéno nahlizet na zminéné skupiny na LinkedIn nebo
sledovat na Twitteru spravy o COSMIC, je vyzadovana pouze registrace na zminénych socialnich
sitich.


http://ivosweb.vos-sosmost.cz/index.php?option=com_joomgallery&func=viewcategory&catid=30&Itemid=29&lang=cs
http://ivosweb.vos-sosmost.cz/index.php?option=com_joomgallery&func=viewcategory&catid=30&Itemid=29&lang=cs
https://www.linkedin.com/
https://twitter.com/?lang=en

6.7 Uplatnéni metody COSMIC ve svéte

Metoda COSMIC nasla své Siroké uplatnéni v riznych ¢astech svéta Amerika, Europa,
Asie a Australie. V nékterych zemich metoda COSMIC dokonce pronikla i do projektu ze statni
sféry zejména vefejné spravy. Dand kapitola seznami Ctenafe s readlnymi projekty soukromych a
statnich organizaci, které za poslednich par let vyuZzily skvélou pftilezitost vhodnym zplisobem
uplatnit metodu funk¢éniho méfeni rozsahu druhé generace.

Australie

Spole¢nost Aon, kterd je svétovou jednickou v oblasti fizeni rizik, pojisténi a zajiSténi a
zaméstnaneckého penzijniho pojisténi pouzivd metodiku COSMIC pro fizeni procesu agilniho
vyvoje projektu. Veskera prace na IT projektech je postavena na metodice COSMIC, ktera dava
jedine¢nou moznost spolec¢nosti Aon predvidat pracnost jak projektd tak i dil¢ich ukold a
sledovat produktivitu béhem jejich vyvoje.

Italie

Velka italska spolecnost CSI-Piemonte je organizace zabyvajici se vyvojem informacnich
a komunikacnich technologii a specializujici se na projektech pro sektor veiejné spravy. CSI-
Piemonte funguje t¢émét ve vSech oblastech zahrnutych podle ¢innosti italské vefejné spravy a ma
na starosti nejveétsi pocet elektronickych vladnich projektt. S pouzitim metody COSMIC spolu s
metodou IFPUG italska spolecnost CSI-Piemonte méfi rozsah vyvoje datovych skladi (DWH),
geografickych informacnich systému (GIS) a softwart pro davkové zpracovani dat.

V roce 2013 druha italska spolecnost “Central PA inhouse Software House” startovala
pilotni projekt s pouzitim metody COSMIC, ktery pfinesl velmi pozitivni vysledky pii méteni
rozsahu softwarovych produktti dvou riznych druhu:

- software ur¢enych pro fizeni podnikovych procest,
- software pro davkové zpracovani dat.

Je znamo, Ze jesté jednd pomérné velkd italska instituce uplatiiuje v provozu metodu
COSMIC a jeji principy. Jednd se o INPS, je to nejvetsi instituce vétené spravy fesici zalezitosti
spojené se socidlnim zabezpeceni a socidlni péce v Italii. INSP na zdklad¢ pfirucek a manudlu
metody COSMIC pracuje:

- na IT projektech zaméfenych na vyvoj a rozsifeni ERP aplikaci (napt. SAP) pro
prizptisobéni a customizaci softwaru podle lokalnich zvykda, legislativy a pod.,

- na projektech podporovanych auditem tykajicich se méfeni rozsahu a bezpecnosti
ERP systému a mobilniho softwaru.

Mexiko

V Mexiku bylo vydané natizeni, které bylo rozpracované v soladu s metodou COSMIC.
Jednd se o vydani statntho ramce pro zajisténi informacniho zabezpeceni mexickych
informacnich a komunikaé¢nich technologii zndmého pod zkratkou (MAAGTIC) . Toto nafizeni



zahrnuje mistni normu NMX-I-119 v ¢asti popisu procesu fizeni projektu, coz odpovidd znamé
mezinarodni normé ISO 19761.

Nizozemsko

V Nizozemsku diky vydani vladni zpravy o fizeni statnich, metoda COSMIC ziskala
velkou prilezitost stat Siroce pouzivanou metodou. Vydana holandska vladni zprédva obsahuje
fadu doporuceni pro zabranéni piekroceni ndkladi na vladni projekty, které jsou zaloZené na
sledovani a kontrole funk¢niho rozsahu. Coz je vlastné¢ podstatou metody COSMIC. IT pramysl
Nizozemska v posledni dobé¢ stava vic a vic agilni. Podle poslednich publikaci a prizkumu z
oboru IT pouziti metody COSMIC v agilnich tymech je lepsi vzhledem k piizptisobeni vysledné
dokumentaci na rozdil od dokumentovani procesu meteni rozsahu jinymi metodiky méfeni.

Svycarsko

Momentalné ve Svycarsku bézi projekt zaméfeny na vyvoj aplikaci na bazi Excel pro
meéfeni sekvencnich UML diagramti prostiednictvim metody COSMIC. Existuje také jiny
podobny Svycarsky projekt, jehoz cilem je vyvinout metodu pro automatické méfeni rozsahu
vyvijeného softwarti metodou COSMIC na zakladé¢ UML Use Case diagrami popisujicich cely
Zivotni cyklus softwartl. Spole¢nost Svycarské drahy (Swiss Railways) ma na starosti vyvoj dané
aplikaci, podle aktualnich zprav projekt je docasné pozastaven.

Turecko

Piedni tureckda GSM spolecnost zahdjila projekt jehoZ cilem je zméfit funkcionalitu
vlastnich softwarovych produktii pomoci metody COSMIC. Vzhledem k tomu, ze ¢asto vedouci
IT spole¢nosti outsourcuji GSM sluzby, se d4 pozorovat rist zdjmu o provadéni Skoleni a
certifika¢nich zkousek COSMIC, zajem dokonce roste 1 ze strany menSich organizaci.

6.2. Certifikace COSMIC

(zkousky, organizace, otdzky)

Vic nez 10 let provadi organizace Cosmic certifikace “The COSMIC foundation
examination”, kterd byla vytvorena pro ovéreni znalosti zdkladnich principii méreni funkcniho
rozsahu softwaru, samotné metody COSMIC a procesu méreni.

ZkouSeni zajemct probihd po celém svété prostiednictvim organizaci, které ziskaly
ptisluSné povoleni k provadéni zkousek a opravnéni pro vydavani COSMIC certifikat. ZkouSka
se skladda ze 100 otazek (84 jsou testové otazky typu “true-false”, 16 otdzek jsou typu
“multichoice). Minimdlni hranice pro uUspésné absolvovani zkouSky je 75 spravné
zodpovézenych otazek. Zkouska v angli¢tin€ pro rodilé mluvéi trva 90 minut, pro ostatni muze
zkouseni trvat cca 120 minut. To samé plati 1 pro ostatni jazyky, ve kterych je aktudlné¢ umoznéno
splnit certifikaéni zkousku. Kromé toho, zkouSena osoba miize béhem zkousky pouzivat
ptirucku. Po uspésném vykondni zkousky, obdrzi kandidat certifikat a jeho jméno bude zahrnuto



do veéfeného seznamu Vlastnikt danych certifikatu, ktery je dostupny na oficialni webové strance
metody.

M Brazil (2)
HIndia (1)

u Italy (5)

M Mexico (11)

W Netherlands (1)
M Poland (55)

Obrazek €. 7: “ COSMIC Certifikace behem roku 2014” [COSMIC Annual Report, 2014]

Podle tdaju z vyro¢ni zpravy v roce 2014, nejvétsi zajem o ziskani certifikatu projevili
polsti uchazeci, které tvoii 73% z celkového poctu zdjemct z roku 2014 (viz obrazek ¢.3). Ku
dnesnimu dni je zaznamenano 590 vydanych certifikati od okamziku zavedeni certifikacnich
zkousek COSMIC.

Momentalné se intenzivné pracuje na realizaci on-line certifikd¢ni zkousky pro entry-
level certifikace jak v angli¢ting, tak i v jinych jazycich. Diky tomu bude mit vice lidi moznost
ziskat moznost prokazat své znalosti ze zakladi metodiky COSMIC a ziskat potvrzujici certifikat.

7. Zaveér

Na uvod této semestralni prace charakterizovali jsme metodu COSMIC, definovali jeji
hlavni cile popsali jsme prubéh vyvoje metody od jejiho pocatku, skrze vSechny jeho verze, az do
soucasnosti, tedy The Cosmic Method v. 4.0.1. Ke kazdé verzi bylo popsano, jaké zmény
provazely vyvoj této metody. Dal jsme uvedli jaké typy softwart a za jakych podminek je mozné
méfit a zminily vyhody a nevyhody dané metody.

Dalsi cast semestralni prace vysvétluje samotny proces meéfeni funkéniho rozsahu
softwaru prostiednictvim metody COSMIC a tii fazi tohoto procesu: Strategie Méfeni, Mapovani
a Méfeni. Fazi strategie méfeni je Cast, ktera definuje proc, co a jak chceme méfit a kdo bude s
métfenym softwarem komunikovat. Dal§i zminénou fazi je fadze mapovani, kterd obsahuje seznam
dilezitych pojmil a popisuje postup identifikovani procest, které vedou k zhotoveni vystupu pro
faze méteni. Tato faze vysvétluje prabéh findlniho vypoctu rozsahu méteni softwaru.

Po té v nasi semestralni prace jsme se zaméfili na vyuziti metody COSMIC v praxe,
véetné piikladu konkrétni situace, jak a kdy je mozné metodu COSMIC pouzit nebo pravé
naopak, ptiklady nevhodnych situaci a pozadavki, které jsou neméfitelné povahy.

Kromé toho v semestralni prace porovnali jsme metodu COSMIC s dal§i vyznamnou
metodou métfeni funkéniho rozsahu softwaru - IFPUG. Po té ukazali jsme soucasny stav, ve
kterém se nachazi metoda COSMIC vcetné statistickych dat znazornujicich jeji uplatnéni ve
svéteé, a na zaveér uvedli jsme moznosti ziskani certifikace COSMIC a popsali jeji pribeh.



Je nezpochybnitelné, Ze tdito metoda ma svétlou budoucnost, co nasvédcuje stale zvySujici
se pocet uzivateld z riznych krajh celého svéta.
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