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Abstrakt

Semestralni prace se vénuje tématu vyuky technik moderniho vyvoje softwaru na
vysokych Skolach a univerzitach. Obsahem prace jsou metodiky pouZivané pfi vyvoji
softwaru aplikované na zahranicni i tuzemsky model vyuky, ktera se zabyva vyvojem
softwaru a nasledné aplikace
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Uvod

V dne$ni dobé se mnoho z nas, studentl, stfetdva na vysokych Skolach v oblasti
vypocetni techniky s pojmem moderni vyvoj softwaru. Po absolvovani studia na vysoké
Skole v oblasti vypocetni techniky se vétSina absolventl vyda pravé timto smérem.
Problém vSak nastava v dobé, kdy po ukonéeni studia u absolventl previadaji spise
teoretické znalosti nad praktickymi zkusenostmi. PFicinou této problematiky, tj. vyuky
moderniho vyvoje softwaru na vysokych 8kolach a jejim feSenim se bude zabyvat tato
seminarni prace.

Hlavnim cilem prace je pfedstavit techniky vyvoje v oblasti sou¢asného vyvoje softwaru
dostupné ze zahrani¢niho modelu vytvofeného na zakladé této problematiky a u
vybranych technik navrhnout jejich aplikaci v prostfedi Vysoké Skoly ekonomické v
Praze.

Autofi na zakladé ¢lanku od profesora Roberta Chatleyho na Skole Imperial College v
Londyné se nejdfive budou vénovat metodikam, které jsou béhem vyucovani moderniho
vyvoje softwaru na Skole vyuzivany, dale predstavi model, ktery na univerzité vyuzivaji
k vyuce moderniho vyvoje softwaru a ktery ma napomoci studentdm jiz béhem studia
ziskat znalosti, které mohou vyuzivat v praxi, pravé tim, ze z realnych pfipadu vychazeji.
Nasledné se prace bude zabyvat pfedstavenim kurz( ze zmifovaného oboru, které jsou
nabizeny na univerzité, na které autofi studuji. V zavéru prace bude pro kurzy tykajici se
moderniho vyvoje softwaru, které autofi absolvovali béhem bakalaiského a
magisterského studia jako povinné sestrojen navrh na jejich optimalizaci.

Kapitoly

1 Porovnani metodik moderniho vyvoje softwaru

Metodiky vyvoje softwaru neboli metodologie vyvoje softwaru v softwarovém inzenyrstvi,
je souhrn postupt, pravidel ¢i nastroji. Metodikou se také rozumi aplikaCni ramec, tzv.
framework, ktery se pouziva ke strukturovani, planovani a fizeni procesu vyvoje
informacniho systému.
Metodik pro vyvoj procesu je mnoho a nejsou jednotné& popsany. Proto je obtizné je
vyhledavat, vzajemné porovnavat a zvolit nejvice vhodnou metodiku. Mezi dalSi
nevyhody patfi dostupnost nékolika metodik pouze v anglickém jazyce, €i problém
rigoréznich metodik nevyhovujici pozadavkim souéasnych projekta.
Pro lepSi pochopeni a orientaci velkého mnozstvi riznych metodik se metodiky fadi
alespon do kategorii podle:

e zaméfeni - globalni a projektové metodiky

e rozsahu - faze - role - dimenze

e vahy - velikost metodiky x hustota metodiky

o typu feSeni - vyvoj nového feSeni, Uprava stavajiciho feseni, integrace feseni,

implementace typového feSeni, atd.



e domény - ERP, CRM, SCM, atd.

e pfistupu FeSeni - strukturovany, objektové orientovany, RAD
V této praci se budeme zabyvat metodikami, které spadaji do kategorie podle &lenéni
vahy metodiky, tj. agilni a rigorézni metodiky

1.1 Rigorézni metodiky

Rigorozni metodiky fadime podle kritéria podrobnosti metodik i vahy metodik do
kategorie obtiznych metodik. Rigorézni metodiky jsou t&zké metodiky, které jsou vysoce
podrobné, obsahuji hodné formalit a maji direktvini Ffizeni. Pfedpokladaji mozZnosti
nadefinovat si v8echny pozadavky na feSeni pfedem a také zarucuji opakovatelnost
procesU. Pfikladem je napfiklad metodiky Rational Unified Process (RUP).

Rigorézni metodiky v8ak pro mnohé dnesni projekty nevyhovuji. Jsou velmi naro¢né,
¢imz zplsobuji velké mnozstvi meziproduktl a hrozi ztrata cile vyvoje softwaru. DalSim
problémem rigoréznich metodik je tzv. standardizace lidi, kdy narozdil od agilnich
metodik nevyuzivaji individualit lidi, ani nesdileji znalosti feSeni v tymu, to znamena, ze
¢im vice vétsi projekt, tim vice specialistu je potfeba najmout.

Pro predstavu fungovani rigoréznich metodik je pfiklad, jenz je postaven na nedlvére
zakaznikl a vyvojaru. Nedlveéra ve vykonani spravné prace sméfuje k neustalé kontrole
a sledovani.

1.1.1 Metodika Rational Unified Process (RUP)

Rational Unified Process, dale jen RUP, je softwarovy inzenyrsky proces, ktery
predstavuje disciplinovany pfistup pfifazujici ukoly a odpovédnosti v organizaci
zabyvaijici se vyvojem softwaru. Metodika RUP byla plvodné vytvofena spolecnosti
Rational Software Corporation, avdak jako samostatna divize nalezi od roku 2003 firmé
IBM.

RUP se snazi zachytit mnoho modernich postupd moderniho vyvoje softwaru, najit
nejlepsi praktiky vhodné pro Sirokou Skalu projektu a organizaci.

RUP obsahuje celkem ¢tyfi zakladni faze:

e Zahajeni (Inception)

o Priprava (Elaboration)

e Konstrukce (Construction)

o Pfedavani (Transition)
Kazda faze obsahuje nékolik dalSich iteraci. Pfed zapocCetim nové iterace musi byt
splnéna dfive definovana kritéria pfedchozi iterace. Faze zahajeni (inception) definuje
ucel, rozsah projektu a jeho obchodni kontext. Ve fazi projektovani (elaboration) je
potfeba analyzovat pozadavky zakaznika, celého projektu a definovat zaklady
architektury. Realiza¢ni faze (construction) je nejdelSi probiha zde tvorba zdrojovych
kodu. V posledni fazi pfedani (transition) maze byt projekt pfedan zédkaznikovi nebo do
dalSiho cyklu. (Buchalcevova, 2009)

Nejlepsi praktiky a postupy pfi vyvoji softwaru:
e lterativni vyvoj
e Aktivni sprava pozadavku



Architektura zalozena na komponentach
Vizualni modelovani

Ovérovani kvality software

Rizeni zmén software

1.2 Agilni metodiky

Agilni metodiky podle kritéria vahy metodiky spadaiji na rozdil od rigoréznich metodik do
kategorie lehké metodiky. U agilnich metodik jsou lidé prvofadym faktorem, je zde kladen
dlraz na tymovou praci a jejich individualni schopnosti. Agilni metodiky se zaméfuji na
iterativni vyvoj s velmi kratkymi iteracemi a také na funguijici software, ktery je hodnotny
pro zakaznika. Komunikace se zakaznikem je dudlezitym faktorem. Proto jsou agilni
metodiky tolerantni ke zménam, tj. vytvareji software, ktery je ochoten v budoucnosti
akceptovat a reagovat na zmény, které si zakaznik vyzada. DalSim kladem je agilnich
metodik je automatizované testovani. Pfikladem agilnich metodik jsou metodiky
SCRUM, Extreme Programming a Kanban.

1.2.1 Metodika Scrum

Metodika Scrum patfi mezi nejpouzivanéjsi agilni metodiky. Zaméfuje se hlavné na
fizeni projektu, kde hrozi riziko, kdy zakaznici méni béhem projektu nazor na svuj
pavodni cil, tj. méni nazor o tom, co chtéji a potfebuji. Cilem metodiky Scrum je tedy
rychle reagovat na nové pozadavky zakaznik(. Metodika Scrum ma vzdy uréeny tym,
ktery se sklada ze tfi roli: role Product Owner (spravuje seznam pozadavku), vyvojovy
tym (skupina lidi s riznou specializaci, ktefi maji za cil v€as dodat spravné fungujici
software, €i splnit jim ur€eny pozadavek) a Scrum Master (zodpovida za metodiku, jeji
spravnou implementaci a maximalizaci uzitku). Dulezitou souéasti Scrumu jsou tzv.
Eventy neboli udalosti. Hlavni udalosti Scrumu je Sprint. Sprint neboli iterace je zakladni
jednotka vyvoje ve Scrumu. Sprint je vZdy omezen na specifickou ¢asovou dobu, obvykle
jeden tyden az mésic. Doba Sprintu je vzdy uréena dopfedu. Hlavnim cilem sprintu je
definovat jeho ukoly, tj, kde je pfesné definovana prace sprintu a jeho zavazky. Kazdy
Sprint koné&i tzv. Sprint Review, tj. recenzi i zpétnou vazbou o jeho pribéhu.
(Buchalcevova, 2009)

1.2.2 Metodika Extreme Programming (XP)

Metodika extrémniho programovani vznikla pocatkem 90. let minulého stoleti ve skupiné
Kenta Becka, Warda Cunninghama a Rona Jeffriese. Metodika extrémniho
programovani je vhodna pro malé az stfedni tymy, kde je zhruba od dvou do desiti
programatort. Vhodna je také pro rychle se ménici pozadavky Ci nejasné pozadavky
zakaznikl na vyvoj softwaru. Diky této metodice je software v budoucnosti schopen
akceptovat zmény pozadavkl a dodava tak softwaru vysokou kvalitu. Mezi principy
extrémniho programovani patfi napfiklad neustalé testovani (testovani pfed zménou
koédu, po zméné kodu a v prubéhu vyvoje). Pokud jsou osvédéeny kratké iterace, pak v
extrémnim programovani jsou iterace zkraceny na minuty, hodiny ¢i dny misto tydna,
meésicu ¢i rokd. (Buchalcevova, 2009)

Zakladni principy extrémniho programovani:

e Komunikace



e Jednoduchost
e Zpétna vazba
e Odvaha

Pravidla postupu vyvoje extrémniho programovani:
e Zadani

Planovani

Design

Programovani

Testovani

Dodavka a akceptace

1.2.3 Kanban

Kanban nelze pfimo povazovat za metodiku, jedna se spiSe o nastroj pro zefektivnéni
procesu a je uzce spjat s Lean Managementem.

Kanban narozdil od metodiky Scrum neobsahuje tolik pravidel a vSechno si viceméné
muazeme zvolit sami. U Kanbanu v$ak je potfeba dodrzovat aspon tfi zakladni principy,
kterymi jsou work in progress (omezeni rozpracované prace), lead time (dodaci IhGta) a
progress visualization (vizuallizace progresu). Aplikovano na vyvoji software, jedna se o
vytvofeni prfehledné tabule, kde si oznaéime ffi oblasti - backlog (nevyfizené), in
progress (v progresu) a done (vyfizené). Praci omezime, tj. omezime oblast na pocet
listeCku s ukoly. Pokud uz jsme omezeni pfidanim listeCka s Ukoly, nezbyva nam nic
jiného nez dané ukoly v dané oblasti vyresit ¢i posunout dal. Nastroj Kanban vSak dokaze
byt i vice propracovan, avSak nejlepsi je jej vyuzivat spolu s metodikou Extremniho
programovani nebo metodou Scrum. (Bruckner, Buchalcevova, 2012)

1.2.4 Test Driven Development (Refactoring)

Metodika Test Driven Development byla od roku 1999 soucasti agilni metodiky
Extrémniho programovani, avSak v roce 2003 se od tradi¢nich metodik TDD metodika
odtrhla a je pfisuzovana autorovi Kentu Beckovi.

Metodika Test Driven Development neboli Programovani fizené testy, je pFistup k vyvoji
softwaru, ktery je zalozen na malych, ale stéle se opakujicich krocich, jenz vedou ke
zefektivnéni celého vyvoje.

TDD na rozdil od tradiCnich metodik vyuziva pfFistupu Test-First, ktery vytvafi testy dfive
nez existuje dostatek kédu, ktery by testy proSel. Tradicni metodiky vyuZzivaji pfistupu
Test-Last, kdy nejprve pfedpokladaji existenci kédu, a teprve poté kod testuji a nasledné
kontroluji. TDD vS8ak pfistup Test-First nevyuziva pro sebekontrolu, ale vyuziva ho jako
nastroj pro navrh systému.

Metodika TDD vyzaduje psani automatickych unit testd. Unit testy jsou testy, které testuji
nejmensi jednotku programu. kterou muze byt tfida v objektové orientovaném
programovani, funkce nebo metoda. Pro svoji slozitost vSak byvaji spiSe napini vyvojara.

Test Driven Development ma svlij vyvojovy cyklus, ktery obsahuje tyto faze (viz
obrazek):
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e Napsat test - Testy mohou byt napsany podle use-case diagramu, user-stories,
¢i jinych material(. Napsani testu slouzi k ujisténi, ze vyvojar pomoci ovéfovani
kédu chape spravné funkcionalitu a pozadavky na testovanou komponentu, ¢imz
zabrani a eliminuje odchyleni se od plvodniho cile

o Spustit testy a kontrola, ze neprojdou - VSechny testy v testu nesmi projit.
Tato €ast cyklu slouzi k sebekontrole, kdy si vyvojar ovéfi, Ze neexistuje Zadna
nova funkcionalita dfive nez implementace. Projiti testl pak znamena, Ze jsou
Spatné napsané.

o Napsat vlastni kéd - Cilem napsani vlastniho kodu je uspésné spinéni testd

o Kontrola kédu - Kontroluje se, zda kdd plni definované pozadavky

o Refaktorace - Refaktorace je poslednim krokem vyvojového cyklu TDD. Zde je
pfedmétem elegance a efektivhost napsaného kodu, tj. odstranuji se duplicity a
kod se co nejefektivnéji upravuje.

e Opakovani - opakovani vyvojového cyklu slouzi k ovéfeni funkcionality testu

Pfinosem TDD je moznost opétovného spousténi velkého mnozstvi automatickych testa,
které kontrolou a neustalym ovéfovanim pfedem definovanych pozadavku a funkcionalit,
odhaluji mozné chyby. Omezenim TDD je vyskyt chyb v testech nebo kédu, které
naléhaji na jejich opravu. Pfi velkém vyskytu chyb vS8ak mize dochazet k demotivaci a
neschopnosti chyby napravit. DalSim omezenim TDD je také Spatna testovatelnost
urcitych ¢asti program(, jako napfiklad uzivatelského rozhrani. Nelze zde zapisovat
akceptacni protokoly, které jsou nutné pro vypusténi programu. (Buchalcevova, 2009;
Bruckner, 2012)

TDD vs ATDD
Metodika Test Driven Development obsahuje dvé Urovné, kterymi jsou: Developer Test
Driven Development a Acceptance Test Driven Development.



Acceptance Test Driven Development ATDD

Acceptance Driven Development neboli akceptacni programovani fizené testy je
uroven metodiky TDD nebo také nastroj, slouzici ke komunikaci mezi zakaznikem,
vyvojarem a testerem a zaijiStuje spravné a podrobné nadefinovani pozadavk(.Z testu
ATDD jsou ¢asto odvozovany TDD testy. Rozdilem testd ATDD a TDD je v tom, Ze
testy ATDD musi byt Citelné zakaznikem, narozdil od testll TDD, které naopak byt
nemusi.

Developer Test Driven Development TDD
Developer Driven Development neboli z nazvu vyplyvajici vyvojaifské programovani
fizené testy je zaméfeno na vyvojarsky cyklus.

Obrazek nize poukazuje na zpusob, jak spolu ATDD a TDD do sebe vzajemné zapadaiji.
[

Combining Acceptance TDD/
BDD and Developer TDD

Copyright 2003-2008 Scott W. Ambler
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1.3 Rigorézni metodiky vs Agilni metodiky

Rigorézni a agilni metodiky jsou od sebe velice odlidné, napfiklad v samotném chapani
procesu vyvoje softwaru. Pfedpokladem rigoréznich metodik jsou procesy softwaru,
které |ze popsat a pozadavky, které je mozné definovat pfedem, zatimco u agilnich
metodik je mozné pfedem definovat pouze hrubé poZadavky a softwarové procesy
popsat nelze. Obsahem rigoréznich metodik jsou pfesné definované procesy, ¢innosti a
artefakty, narozdil od agilnich metodik, kde obsahem jsou jen generativni pravidla,
praktiky a principy. Rigorozni metodiky se pouzivaji pro standardni projekty a velké
projekty. Agilni metodiky se pouzivaji pfedevSim pro vyzkumné projekty, time-to-market
a menSi tymy. (Buchalcevova, 2009)

2 Zahranicni model vyuky moderniho vyvoje

softwaru

Na zahrani¢ni Skole Imperial College v Londyné je moderni vyvoj softwaru vyu€ovan ve
Ctyfech ro¢nicich. Novy model vyuky této oblasti zavadéli pravé z didvodu nedostatecné
moznosti integrace vystudovanych programatort v praxi. Jedna se o tfilety nebo ¢Etyflety
program s nazvem Computing, kde studenti maji moznost ziskat dva druhy
vysoko8kolského titulu (bakalafsky nebo magistersky). Oba programy se prolinaji b&hem
studentskych let, program na &tyfi roky je vS8ak obohacen o pUllro¢ni pracovni staz ve
vybrané softwarové spolecnosti. Studenti vedle dalSich pfedmétd jako matematiky,
logiky nebo operacnich systému se vénuji také softwarovému inzenyrstvi, které na Skole
maiji po celé Ctyfi roky a je obsahem rlznych predméti(Chatley, 2017)

2.1 Prvni roCnik

V prvnim ro¢niku si studenti osvojuji zakladni dovednosti programovani v oblasti
funkéniho objektové orientovaného a systémového programovani. Vyuka probiha
formou prednasek a nasledné také integrovanymi pocitaCovymi laboratornimi cvi¢enimi.
Drobny problém muze vznikat v odliSné urovni zkuSenosti studentd v oblasti
programovani. Néktefi na Skolu pfichazeli s nulovymi zkuSenostmi, jini jiz méli
zkuSenosti z oblasti programovani ze stfedni Skoly nebo z jinych soukromych projektd,
popf. se naucili programovat doma sami ve svém volném ¢ase. Cilem je obé& skupiny
studentl motivovat a zaroven ani jednu z nich neznevyhodnovat, proto se v Gvodnich
kurzech prvniho ro€niku na Imperial College vyuCuje jazyk Haskell, ktery je povétSinou
neznamy pro celou skupinu studentd. (Chatley, 2017)
V prvnim ro€niku jsou vyu€ovany nasledujici kurzy souvisejici s modernim vyvojem
softwaru:
e Programovani | - vyuCuje se v jazyce Haskell, kurz je zaméfeny na objektové
orientované programovani a procedury a syntaxi a sémantiku zvoleného jazyka
e Programovani ll - vyuCuje se v jazyce Java, kurz se zabyva kontrolami, datovymi
strukturami,jednoduchymi konstrukcemi algoritml, testovanim a odladénim
kodu, také abstraktnimi datovymi typy
e Laboratorni cvieni - prakticka cvi¢eni zaméfena na vyvoj softwaru v jazycich
Haskell, Java, Assembler a C. Vystupem je umét testovat a implementovat
algoritmy programu s vyuzitim TDD.



e Architektura - pfedmét zaméfeny na vyuku prvk( potfebnych pro pochopeni
architektury pocitaCovych systémd, jako napf. kédovani, normalizace, |IEEE
standardy, registry, komponenty CPU, programovanci modely atd.

o Databaze 1 - pfedmét zaméfeny na zaklady modelovani v jazyce SQL spojenych
s tvorbou relaénich databazi (Computing, 2017)

2.2 Druhy roCnik

Druhy rok je zaméfeny na navrh a rozvoj vétSich systému. PokraCuje se ve vyuce
programovani v béznych jazycich a dale se vice rozviji dovednosti z oblasti grafiky.
Jelikoz kazda oblast programovani softwaru se zaméfuje trochu na jiné postupy vyvoje
softwaru a jsou pfi vyvoji vyuzivany jak rigorozni tak agilni metodiky, je potfeba také
studenty naucit na tyto fakta reagovat. Navrhové vzory se vyuzivaji napf. u vyvoje
bezpecnostnich systému, naopak u spotfebitelskych webovych sluzeb se béhem vyvoje
zadanych projektech, b&éhem kterych jsou vychovavani k stalé komunikaci a diskuzi na
zaCatku projektu i béhem celého procesu vyvoje softwaru. Studenti jsou vedeni k
osvojovani si navrhovych vzora a architektonickych stylud, ale s kazdym problémem, ktery
v daném projektu vznikne, dochazi také k jeho induvidualnimu fedeni. Napf. vznikne-li
problém v oblasti duplicit, jsou spole¢né se studenty navrhovany mozné kompromisy pro
jeho FfeSeni. Pro grafickou Cast projektu je vyuzivdno moderni vyvojové prostiedi a
studenti si tim 1épe dokazi pracovat na grafickych navrzich, protoze se uéi kinesteticky
a vytvareji prakticka feSeni. (Chatley, 2017)

Ve druhém roc¢niku jsou vyu€ovany nasledujici kurzy souvisejici s modernim vyvojem
softwaru:
o Softwarové inzenyrstvi (navrhy) - pfedmét je zaméfeny na vyvoj softwaru s
vyuzitim TDD, refaktoringu, mock objektl a navrhovych vzort
o Kompilatory - vyuCuje se, jak kompilatory funguiji, jak je navrh programovacich
jazyku jimi ovlivnén, jak je ovlivnéna tvorba architektury
e Uvod do C++ - pfedmét zaméFeny na zaklady vyvoje software v jazyce C++
e Laboratorni cvi€eni Il - prakticka cviCeni zaméfena na vyvoj softwaru v jazycich
C, Java, Prolog, Maple, LTSA
o Softwarové inzenyrstvi (algoritmy) - kurz zaméfeny na algoritmické mylSeni a
feSeni problémU vznikajicich pfi vyvoji softwaru s vyuzitim Komplexni analyzy,
“Conquer and divide”, Dynamického programovani a Nahodnych algoritmu
« Uvod do Prologu - predmét zaméreny na zaklady vyvoje software v jazyce Prolog
(Computing, 2017)

2.3 Treti rocnik

Treti roCnik zacina velkym vyznamnym projektem trvajicim po dobu tfi mésica, kde
studenti pracuji v tymech péti az Sesti ¢lenll a zaroven s projektem probiha také blok
pfednasek, které jsou studenti povinni absolvovat. Kazda skupina feSi jiny typ projektu
se zaméfenim na vyvoj softwaru, ktery se tyka konkrétniho problému nebo poskytnuti
sluzby zakaznikovi. Kazda skupina ma pfidéleného klienta, bud je jim ¢len fakulty nebo
partner z praxe, ktery Fidi vyrobu softwaru. Cilem této prace je naucit studenty pracovat
v tymu a osvaojit si proces vyvoje softwaru, ktery takovym zpusobem probiha také v praxi.
Dale studenti navstévuji kurz Softwarové inZenyrské praxe, kde jsou jim pfedstavovany
a mohou si zde osvojovat vyvojové metody, nastroje, zajisténi kvality, techniky
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projektového a produktového Fizeni. Na Imperial College zacali vice klast diraz na u¢eni
se vyuziti nastroji a postupl prace, které by mohli dat spole¢né vyuzit jak z hlediska
technického kodu, tak z hlediska spravy softwaru a zaroven byly vyuzitelné také v
obecném projektovém fizeni. Tato hlediska jsou poté aplikovana ve zmifovaném
skupinovém projektu. (Chatley, 2017)

Ve tfetim roéniku jsou vyu€ovany nasledujici kurzy souvisejici s modernim vyvojem
softwaru:
o Softwaroveé inZenyrstvi (praxe) - kurz je zaméfeny na vyuku agilnich metodik -
extrémni programovani, scrum, kanban a dal$i techniky napf¥. vyvojové procesy
a zajisténi kvality, pribézna integrace a kvalitativni a kvantitativni evaluace
e Informace a teorie kddovani - pfedmét zaméreny na detekci chyb v kédu, linearni
a cyklické kédy a reprezentaci informaci
o \Verifikace systém(- predmét zaméfeny na verifikaci modelt navrh( systému v
nastrojich NuSMV model checking toolkit a NCMAS model chcecker
o Databaze pro pokrocilé - kurz rozvijejici znalosti z oblasti databazi, konkrétné
data minigu, OLAP operator(, Big data a znalosti v oblasti kddovani v jazyce SQL
(Computing, 217)

2.4 Ctvrty roénik

Ve ctvrtém rocniku probiha dalSi kurz nazvany Softwarové inzenyrstvi pro primysl.
Cilem je ukazat studentdm problémy, které vznikaji v oblasti primyslového softwarového
inZenyringu a fesi je specialisté v praxi. Dale je v kurzu vyu€ovano, jak efektivné pracovat
se star§im kddem a jak ho dale vyuzit. VétSina softwarovych inzenyru totiz v praxi astéji
pretvari stary kod a neprogramuji nové feSeni. Je to bézny postup Uspésné navrzené
systémy totiz potfebuji prubézné aktualizovat, takze je Zadouci, aby programator byl
zvykly na upravu kodu. Nejvice je ve Ctvrtém ro€niku kladen diraz na rozvoj kritického
mysleni student rozvoj argumentace. Naplni kurzu je také zadané téma zkoumat na
odbornych  blozich, ¢lancich, pfispévcich a napf. vefejné pfistupnych
videokonferencich. Jde o to aby studenti dokazali vyhledavat nazory odborniku z praxe.
Studenti dale pisi kratka tydenni stanoviska na zadané diskuzni téma, které zkoumali v
dostupnych zdrojich. Do tzv. diskuzni tfidy jsou dale vyzyvani odbornici s prosbou o
vyjadieni k diskuznimu tématu na dany tyden. Odbornici do diskuze vnasi zkuenosti,
pfiklady a pfipadové studie, které studenty maji podporovat vnimat vice realné pfipady
nez jen strohou teorii. (Chatley, 2017)

Ve Ctvrtém rocniku jsou vyuCovany nasledujici kurzy souvisejici s modernim vyvojem
softwaru:

Prezentace a reporting v priimyslu - pfedmét venujici se komunikaénim dovednostem v
oblasti primyslového softwaru

Software reliability - kurz zaméFfeny na spolehlivost softwaru, na jeji verifikaci pomoci
automatickych nastroju. Umozni nahled na algoritmy SAT a SMT, vyu€ovan v jazyce C
Individualni projekt (MEng) - individualni projekt studenta, s moznosti seberealizace a s
vyuZzitim technik nau¢enych béhem ¢ty let na univerzité (Computing, 2017)
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3 Moderni vyvoj softwaru na VSE v Praze

Na Vysoké skole ekonomické v Praze je studentim nabizeno hned nékolik kurzl
zabyvajicimi se modernim vyvojem softwaru. Studenti bakalarského oboru Aplikovana
informatika,si mohou v ramci skupiny povinnych pfedmétud vybrat tyto semestralni kurzy:

e Programovani v Javé - zaméfeny na programovaci jazyk Java
e Programovani ve Visual Basic - zaméfeny na programovaci jazyk Visual Basic
o Softwarové inzenyrstvi - zaméfeny na programovaci jazyk Java

V ramci oborové volitelnych pfedmétd si mohou vybrat kurzy:

o Webové aplikace - zaméfeny na jazyk PHP.

o Klient/ server aplikace v Javé - zaméfeny na rozSifovani znalosti v jazyce Java

e Moderni programovaci techniky - zaméfeny na roz§ifeni znalosti v jazyce Java,

napf. serializace, parametrické datové typy, regularni vyrazy a navrhové vzory

o Zaklady testovani SW aplikaci
V magisterském navazujicim programu na Fakulté informatiky a statistiky jsou
studentim na nékterych oborech nabizeny tyto pfedméty zabyvajici se modernim
vyvojem softwaru:

e Agilni vyvoj webovych aplikaci - zaméfeny na navrh a vyvoj modernich webovych
aplikacich v jazycich PHP a Javascript

Pro porovnani vyuky moderniho vyvoje softwaru pouZijeme kurzy, jez autofi uspésné
absolvovali v ramci bakalafského studia jako povinné, a které tedy osobné znaji,
konkrétné se jedna o kurz Programovani v Javé (dfive Zaklady programovani) a
Softwarové inzenyrstvi. (java.vse.cz, 2017; VSE, 2017)

3.1 Predstaveni kurzu

Oba semestralni kurzy jsou rozdéleny na dva devadesatiminutové useky a na Cast
pfednasek, kde se studenti seznamuji s teoretickou €asti zakladd moderniho vyvoje
softwaru a na &ast praktickych cviceni, kde studenti zkouSi programovat jednoduché
tlohy v jazyce Java. Kurzy probihaji po dobu tfinacti tydnl a jsou zaméfeny na osvojeni
si objektové orientovaného programovani.

3.2 Kurz Programovani v Jave

Cilem pfedmétu je pfedat studentiim zaklady programovani v jazyce Java konkrétné jde
0 osvojeni si zakladnich konstrukci metod, datovych struktur (List, Map, Set, Pole,
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Map), jednoduchych datovych typl, dédi¢nosti, vyjimek, tfid, rozhrani, polymorfismu,
jednotkovych testu, lambda vyraz(.

V pfedmétu jsou studenti povinni odevzdat vystupy v podobé& naprogramovaného
semestralniho Ukolu s pfedem danym zadanim nebo s tim, které si sami vymysli a je
schvaleno cvi¢icim. V pridbé&hu cvi€eni jesté musi splnit nékolik domacich ukoll tykajici
se programovani jednoduchych softwara.

3.3 Kurz Softwarové inzenyrstvi

Cilem pfedmétu je predstavit studentim zaklady z oblasti softwarového inzenyrstvi a
zaméfit se na navrh a implementaci nového softwarového feseni.

Bé&hem semestru studenti odevzdavaji vystupy v podobé naprogramovaného grafického
uzivatelského rozhrani, nasledné v tymech zpracovavaji designovy model pro tuto
semestralni Ulohu a poté v tymu vytvari samotny kdd, kde vyuzivaji ulozisté Subversion,
které umoznuje spravovat jednotlivé verze naprogramovaného kodu. V prabéhu
semestru dale odevzdava student mensi projekty v podobé& domacich Ukoll a
jednoduchého naprogramovaného softwaru.

4 Aplikace pro pifedméty na VSE v Praze

Na zakladé seznameni se s pristupem vyuky vyvoje softwarovych aplikaci na Imperial
College v Londyné jsme vybrali nasledujici doporuceni, ktera by mohla sou¢asnou
podobu kurz( programovani a pfistup k vyuce téchto kurzu jesté vice ozvlastnit. Do
sady téchto doporuceni jsme zvazili i sou€asnou situaci poptavky po IT specialistech
na ¢eském trhu a dalSi mozné formy vzdélavani vysokoSkolskych studentd. | z toho
ddvodu mohou pusobit nasledujicici doporuceni vice komplexnéji, ale je dilezité mit na
paméti, Ze tato doporuceni nemaji za cil ménit stavajici pfistup k vyuce, ale zejména
doplnit vyuku o dalSi prvky, které mohou samotnou vyuku danych kurzi a také
studenty, obohatit.

4.1 Zvané prfednasky externistu z praxe

Mimo nutnych teoretickych znalosti, které studenti Casto postradaji z pfedchoziho
stfedoskolského vzdélani, je dle naSeho nazoru od zacatku nutné provazat tyto
teoretické poznatky s poznatky z praxe. Stejné tak jako v jinych pfedmétech i v
programovani je velkou vyhodou, kdyz si student mize danou problematiku aplikovat
na realny pfiklad. Idedlni by byla moznost vyzkousSet si dané modelové situace pfimo
na cvi¢enich na zadaném ukolu.
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4.2 RozSifena vyuka programovacich jazyku vyuZitelnych

pfi implementaci reSeni ERP a Bl

Velikou pfilezitost vidime také v zavedeni rozsSifené vyuky programovacich jazyki
vyuZzitelnych pfi implementaci feSeni ERP a Bl. Zejména pfi sou¢asném nedostatku
odbornikd v tomto odvétvi. Studenti oboru informatiky maji dle naseho nazoru vyhodu
ve znalosti predmétl z ekonomické oblasti - jako je napfiklad u€etnictvi, fizeni podniku,
management, atd. Maji tudiz velmi dobry zaklad pro pochopeni business logiky a
provazani této logiky s technologickou ¢asti zminénych technologickych feseni, které
podporuiji cile, fizeni a fungovani podniku.

4.3 Vyuziti metodik v praxi a organizovaneé fizeni tymu

Z naseho zpétného pohledu po absolvovani mnoha kurzl nejen z oblasti programovani
v ramci bakalaiského i magisterského studia na VSE vidime jako kli¢ové seznameni
studentd s praci v tymu uz od prvnich tymovych projektl na bakalafském studiu.
Zejména v kurzu Softwarového inZenyrstvi se nam zda vhodné rozdélit role pfed
zaCatkem projektu. Je podle nas dullezité, aby byl cilené stanoven vedouci tymu, ktery
zodpovida za odevzdané vystupy,prezentaci vysledného produktu a ohodnoceni
ostatnich ¢lenu tymu. DalSi ¢lenové tymu by obsadili napfiklad pozici vyvojare, testera,
atp. Tymy by mohli mimo vysledné aplikace rovnéz odevzdat pribézné zpravy o stavu
jejich projektd a naucit se zaklady fizeni projektu a tymu dle nékterych vySe zminénych
metodik. Hlavnim nedostatkem tohoto navrhu vidime mozny nedostatek ¢asu na
zapojeni téchto aktivit do standardniho u€ebniho planu.

4.4 Zalozeni klubu programator

Po vzoru zaloZeni rGiznych klubt a spolkd, které pusobi na VSE, jako napfiklad Klub
investort nebo Klub mladych manazeru, vidime pfilezitost pro zaloZeni Klubu
programatoru. Tento klub by vystupoval jako komunita lidi, ktefi se o programovani
zajimaji vice i ve volném Case, chtéji sdilet svoje napady, fesit spoleCné s ostatnimi
problémy z oblasti vyvoje aplikaci a u€astnit se zvanych pfednasek se zajimavymi
hosty. Tyto pfednasky by mohly byt zaméfeny nejen na programovani jako takové, ale
také na praci v tymu programatoru, na oblast modernich trendd v oblasti programovani
a to jak formou prednasek, tak napfiklad moznosti navstiveni firem, které plasobi na
trhu IT. V klubu programatoru by bylo mozné poradat tzv. dev meetupy zamérené
pfimo na praktické ukazky programovani a rozvijeni novych technik.

4.5 Zalozeni dev fora
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Stejné jako na Imperial College by bylo dle naSeho nazoru zajimavé zalozZeni dev fora,
kde by bylo mozné pfimé komunikace s externisty a odborniky z praxe, ktefi by mohli
studentim zodpovédét jejich dotazy a pfipadné pomoci s jejich problémy pfi fesSeni
uloh v ramci kurzu vyvoje SW aplikaci.

4.6 Grow shopping

Nejen studenti, ktefi se chtéji vzdélavat, ale i studenti, ktefi cht&ji vzdélavat ostatni, by
méli dostat prostor pro seberealizaci. K tomu by slouZil tzv. grow shopping. Jeho
podstatou je sdileni svych zkusenosti z teorie a praxe s ostatnimi. Studenti by tedy
méli vedle moznosti vzdélavani se na odbornych kurzech se senior specialisty,
moznost navySovani znalosti ve svém volném Case se svymi kamarady €i spoluzaky.
Myslime si, ze Vysoka Skola ekonomicka ma dostatek prostor na to, aby mohla v tomto
studentdm vyjit vstfic. Grow shopping vidime jako vhodny nejen pro studenty, ktefi se
chtéji néco naucit, ale zaroven pro studenty, ktefi uci ostatni. Diky tomu ziskaji vice
sebejistoty pfi komunikaci s ostatnimi, rozvinou schopnost pfednaseni, coz vidime jako
klicové napfiklad pro prezentaci feSeni zakaznikovi. Zaroven se také zdokonaluji v
oblasti zjiStovani pozadavk, protoze kazdy student pfichazi s jinou znalosti a
zkuSenostmi z programovani a pfednasejici student by byl nucen zjistit co vie je
potfeba ve své ukazce odprezentovat jak teoreticky, tak prakticky.

4.7 Prednasky pro rozvoj komunikace, vystupovani,
vyjednavani

V ramci navazujiciho magisterského programu vidime jako vhodné seznamit studenty
mimo jiné s problematikou fizeni projektu také s oblastmi komunikace, spravného
vystupovani a jednani se zakaznikem a pfipadné vyjednavani. Pro budouci
konzultanty, at uz v oblasti vyvoje individualnich ¢i typovych feSeni SW aplikaci,
informacnich systéma €i feSeni business intelligence, vidime jako dllezité vzdélani v
oblasti identifikace a zaznamenani klientskych pozadavku. Pro budouci vedouci
projektu je zase dulezité mit zaklady vyjednavani a mit tak moznost vyjednat si
vyhodné podminky pro svij tym se zachovanim maximalni mozné miry spokojenosti
zakaznika. Vzdélani této oblasti by mohlo byt omezené na zvané prednasky odborniki
z praxe, kterych plasobi na nasi Vysoké Skole cela fada a vedou Uspésné kurzy na
vedlejSich specializacich.

15



Zaver

Cilem prace bylo pfedstavit techniky moderniho vyvoje softwaru vyu€ované na
zahrani¢ni univerzité a vybrané techniky z modelu aplikovat na Vysoké Skole
ekonomické v Praze.

Nejdfive se prace vénovala metodikam vyuzivanych pfi vyuce na pfedstavované
univerzité v zahranici, dale se zaméfila na samotny model vyuky a kurzy spadajici do
kategorie moderniho vyvoje softwaru a v zavére¢nych kapitolach predstavila model
vyuky na Vysoké Skole ekonomické v Praze a navrhla doporuceni, které by vyuku na
zakladé informaci ze zahrani¢niho modelu mohly zefektivnit. Jelikoz autofi neznaji
v8echny procesy, které se vazi, ke zménam v ucebnim planu na ¢eskych statnich
univerzitach, mohou byt stanovena doporuceni limitovana z hlediska zmifiovanych
faktora.
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