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Abstrakt

Tato semestralni prace se zabyva automatizovanym testovanim softwaru v agilnich pfistupech.
V préci jsou uvedeny zakladni charakteristiky automatizovaného testovani i agilnich pfistupl. Dale
jsou popsany prinosy spojeni téchto dvou technik, véetné prekdazek pfi implementaci. Jedna kapitola
je vénovana prikladim nékolika konkrétnich agilnich pfistupl a vyuZiti automatizovanych testu
v nich. Posledni kapitola je vénovana kritickym faktorim Uspéchu implementace automatizovaného

testovani v agilnich projektech a popisu mozného workflow v ramci delivery pipeline, véetné prikladd

dostupnych nastroju.
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Uvod

Informacni technologie jsou dnes iz nedilnou soucasti béZného Zivota. Zivot bez nich si Ize jen tézko
predstavit. Tak, jak se IS/IT stdle vice integruje do dennodenniho fungovani spolec¢nosti, narlstaji
i pozadavky na funkcionalitu a komplexnost IS/IT. Srostoucimi naroky roste i potfeba ovérovani
kvality vyvijeného softwaru. V dlsledku toho vznikaji nové technologie a pfistupy jak k vyvoji, tak
k testovani softwaru. Potfeba rychlého vyvoje softwaru a jeho testovdni tak vedlo ke vzniku
automatizovaného testovani a agilnich pristupl. Automatizované testovani je dnes jiz nedilnou
soucasti agilnich pFistupl, coZ jesté vice zvySuje produktivitu, avSak to sebou nese i jista rizika,

kterych je tfeba si byt védom a eliminovat je.

Cilem této prace je popsani vyhod automatizované testovani a agilnich pfistupl a pfinosy spojeni
téchto dvou termint. Déle pojednat o prekazkach a kritickych faktorech Uspéchu pfi implementaci
automatizovaného testovani v rdmci agilnich projektd a uvést dostupné nastroje. Rovnéz také uvést

priklady agilnich pfFistupl vyuZivajicich automatizované testovani, s dirazem na DevOps.

Informace v této praci byly ziskavany prevazné z dostupné literatury, ale vlastnich zkusenosti z oblasti
testovani jak manualniho, tak automatizovaného a z implementace praktiky kontinualniho dodavani,
jenz je soucasti DevOps. Prace je koncipovana tak, aby vedla ¢tenare od vysvétleni zakladnich
termin( pres popis jejich prinost a uskali, az k praktickym prikladm metodik a dostupnych néstrojl

pro jejich podporu.

1 Automatizované testovani v agilnich pristupech

Automatizované testovani i agilni pfistupy jsou jiz néjaky ¢as zndmy. Spojenim téchto dvou praktik
vSak muze jejich pfinos posunout jesté dale, cozZ s sebou vsak prindsi i jista uskali. V této kapitole jsou
struéné popsany charakteristiky obou termini a dale popsany pfinosy a prekazky pfi zaclenéni

automatizovaného testovani do agilnich pristupd.

1.1 Pristupy k testovani softwaru
K testovani Ize pristupovat dvéma hlavnimi zplsoby, bud to manualné, kdy testefi provadéji testy
podle pripravenych testovacich pripad(, nebo automatizované, kdy jsou jednotlivé testovaci pfipady

provadény automaticky pomoci skriptd.



Automatizované testovani oproti manualnimu testovdni s sebou pfindasi celou fadu vyhod, mezi néz
patfi zejména Uspora Casu, rychlejSi detekce chyb, snadnd opakovatelnost a nizsi mira chybovosti
béhem testovani. Tyto uvedené vyhody vyplyvaji prfevaziné z toho, Ze stroj dokdzie udélat praci

rychleji nez ¢lovék, a to i s mensi chybovosti nez ¢lovék.

Automatizované testovani ma ovsem i jisté nevyhody, jakymi je zejména vyssi pocatecni investice
a naroc¢néjsi udrzba testl. Proto typicky neni vhodné automatizovat ¢asto se ménici testy a testy
pokryvajici nové funkcionality. Dalsi nevyhodou je, Ze pfi vynechani lidského faktoru dojde
i k vynechani tvorby okamzitych rozhodnuti nad neocekdvanou situaci, kdy ¢lovék by byl schopen

najit néjaky zpusob, jak vzniklé prekazky obejit (tzv. workaround), ale stroj ne.

1.2 Agilni pfistup

Pro fizeni projektu rozliSujeme dva hlavni pfistupy, rigordzni a agilni pfistup. Rigordzni pfistup je
zaméren na dopredné planovani a obsahlé specifikace, vychazi z principu, ve kterém vysledny
produkt je nejprve cely navrien, pak vytvofen a nasledné otestovdn. Z toho tedy vyplyva, Ze pro

rigordzni pfistup je pomérné obtizné vyporadat se s castymi zménami.

Oproti tomu agilni pfistup uprednostiiuje inkrementalni vyvoj, ¢asté iterace se zdkaznikem, fungujici
software pred rozsahlou dokumentaci a casté reakce na zmény pred striktnim dodrZzovanim planu.
Jinymi slovy lze fici, Ze v agilnich pfistupech dochazi velmi ¢asto ke zméndm v navaznosti na nové
pozadavky od zakaznika, a tim dochazi k jisté komplikaci pfi tvorbé automatizovanych testl

(Collins a Ferreira, 2012).

1.3 Prfinosy automatizovaného testovani v agilnich pfistupech

Pfinosy automatizovaného testovani v agilnich pristupech se zabyvad napfiklad Sarah Elson
(Elson, 2018). Predstavme si pfipad, kdy vyvijime software a kaZzdou novou funkcionalitu chceme
kvlli vidiné vyssiho zisku okamZité zpfistupnit zdkazniklim. S kazdou novou funkcionalitou se vsak
mnozstvi testl, které musime provadét zvysuje aZz do bodu, kdy je nemozné vse otestovat manualné.
Ztoho plyne, Ze knaplnéni potifeb rychlého vyvoje, museji byt testovaci metody rychlejsi. Zde

pfichdzi na fadu automatizované testovani.

Pfi implementaci automatizovaného testovani, jako soucasti kontinualnich procest agilniho vyvoje,
mulzeme kompletni sady testl provadét opakované pfi kazdém novém pfirlstku a ihned objevit
pfipadné chyby, které mohou byt okamzité feseny, bez vazného dopadu na dobu vydani nové verze

produktu.



1.4 Prekazky pri implementaci

Pfi automatizaci testovani v agilnich pristupech se muZe objevit mnoho problémi. Hlavnim
problémem je nutnost vytvofrit spoustu testovacich skriptl. Automatizace testovani je narocny ukol,
Casové narocny na planovani, coZz jde proti agilnim pristuplm, kde se snaZime planovani

minimalizovat a co nejrychleji software dodat (Saleem et al., 2014).

Lisa Crispin a Janet Gregory (Crispin a Gregory, 2009) pak v knize “Agile Testing: A Practical Guide for
Testers and Agile Teams” na zakladé jejich zkuSenosti z agilnich tym( identifikovaly nékolik problémd,

které ovliviuji ispéch automatizace test(:

1) Postoj programatorl, kdy se néktefi pfiliS nezabyvaji testovanim, jelikoz maji QA tym, jako

zachrannou sit.

2) Neznalost vhodnych nastroja.

3) Pocatecniinvestice

4) Kad, ktery se neustale méni vede k neproveditelnosti automatizace

5) Legacy systémy, kde neni starsi kéd navrhnut tak, aby se jeho testovani dalo automatizovat
6) Strach testerl, ktefi nemaji mnoho zkusSenosti s programovanim a rovnéz programatord,

ktefi naopak nemaiji zkusenosti s testovanim.

7) Staré navyky, kdy se namisto automatizace regresni sady provadéji manualni regresni testy

2 Priklady agilnich pfistupt vyuZivajicich automatizované testovani

Automatizované testovani je pfimo popsano v nékolika agilnich pfistupech. Tato kapitola je vénovana
pfedstaveni nékterych znich, a to Test Driven Development, Behavior Driven Development

a detailnéji je pak popsano DevOps, které je dnes velmi sklofiovano.

2.1 Test Driven Development (TDD)
Test Driven Development je proces navrhu, psani a exekuce testd, pricemz testy jsou navrhovany
a psany pred samotnym zdrojovym kdédem. Dopredny navrh testll napomaha v odhadu pribéhu
nasledného vyvoje, ¢imzZ v jisté mite mitiguje pocet funkcionalit, na které je béhem psani zdrojového
kédu zapomenuto. Hlavnim cilem tohoto pfistupu je tedy prevence chyb a vyuzZiti takto napsanych

testl jako urcité dokumentace toho, co se planuje dosdhnout z hlediska pokryti test( (Nair, 2018).



Test Driven Development proces je béiné sloZen z nasledujicich Sesti po sobé navazujicich kroku

(CodeUtopia, 2015):

1) Navrh a napsani testu
2) Spusténim napsanych testll. V tomto kroku by vSechny nové pridané testy, jez prozatim
nemaji k sobé napsany zdrojovy kdd, mély skoncit nedspésné. Pokud by néktery z nich skoncil
Uspésné, tak to indikuje na nesprdvnost daného testu.
3) Napsdni zdrojového kédu tak, aby splfioval minimalni poZadavky pro Uspésné projiti k sobé
pfifazenych testu
4) Spusténi testll za Uc¢elem otestovani nové pridaného zdrojového kédu z bodu 3.
5) Vyhodnoceni testl a Uprava zdrojového kdédu, ve kterém testy z predesiého bodu skoncily
nedspésné
6) Opakovani celého procesu od bodu 1
Test Driven Development projekty obvykle dosahuji velkého pokryti zdrojového kédu testy (90 a vice
procent). Pfidavani dalsiho zdrojového kddu je tak pomérné snadné, nebot zdrojovy kéd je ihned

ovérovan testy, véetné kontroly, zda nedoslo k poruse ostatnich funkcionalit softwaru.

Jak z vySe uvedeného vyplyva, nejdulezitéjSi a nejpracnéjsi casti tohoto pfistupu neni napsani

zdrojového kodu, ale napsani testd, jeZz zdrojovy kéd kontroluji (CodeUtopia, 2015).

2.2 Behavior Driven Development (BDD)
Behavior Driven Development je stejné jako Test Driven Development proces, ve kterém jsou testy
navrhovany a psany pred zdrojovym kédem. Rozdil mezi nimi tvori perspektiva, z jaké je systém
kontrolovan. Test Driven Development je zaméfen na kontrolu implementace zdrojového kddu,
oproti tomu Behavior Driven Development je zaméfen na testovani softwaru z pohledu koncového

uzivatele (Nair, 2018).

Behavior Driven Development fesi bézny problém jednotkovych test(, které jsou znacné zavislé na
tom, jak je funkcionality implementovana, tedy i pfi malé zméné implementace, ktera neméni vstup
ani vystup funkce, je potfeba upravit odpovidajici test. Behavior Driven Development tedy neresi, jak
je funkcionalita implementovana, ale jak by se méla chovat, jinymi slovy za software na poskytnuté

vstupy vraci o¢ekdvané vystupy, a to bez ohledu na detaily implementace (CodeUtopia, 2015).



2.3 DevOps

Termin DevOps je spojenim slov Development a Operations. DevOps popisuje postupy, které
zefektiviuji proces poskytovani softwaru, zdlraznujici uéeni prostifednictvim zpétné vazby od
produkce k vyvoji a zkraceni doby cyklu od provedeni zmén v kdédu do jejich uvolnéni. DevOps
umoznuje nejenom rychleji dodat software, ale také produkovat software vyssi kvality, ktery je lépe

pfizpisoben definovanym pozadavkim (Hittermann, 2012).

Ackoli tento termin vznikl spojenim zminénych slov, nedilnou soucasti jsou tymy testujici kvalitu

softwaru.

DevOps neni metodikou, nybrZ zplsobem pohledu na vyvoj softwaru a souborem doporuceni
a vzdjemné provazanych kontinudlnich praktik, které vedou ke zvySeni efektivity procesu vyvoje. Je
diky nému zkracena doba nutnd k uvedeni softwaru do provozu diky automatizaci jednotlivych

provazanych krok( a dobre organizované spolupréci napfic¢ podilejicimi se tymy.

DevOps je soustavou nékolika vzdjemné provazanych praktik, z nichZz nejznaméjsi je kontinudlni
integrace, kontinualni doddvani a kontinudlni nasazovani, jejichz workflow je zobrazeno na

Obrazku 1.
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Obrazek 1 Porovnadni praktik kontinudlni integrace, kontinudlni doddvdni a kontinudlni nasazovdni (Upraveno dle (Amazon
Web Services, Inc., 2018))

2.3.1 Kontinualni testovani
Kontinudlni testovani je proces provadéni automatizovanych testl jako soucdsti kontinualniho
procesu dodavani softwaru, s cilem co nejrychleji ziskat zpétnou vazbu o byznys rizicich spojenymi

s kandidatem na release (Tricentis, 2017).

V podstaté jde o to, Ze po kazdém milniku v procesu vyvoje provadime sadu testl, abychom mohli
rozhodnout, zda se mGzeme pustit do dalsiho kroku, nebo je tfeba se vratit zpét, pokud byly nalezeny
chyby. Milniky se zde mysli jednotlivé kroky v procesu vyvoje od nahrani zdrojového kodu do

repozitare aZ po jeho uvolnéni. Cela myslenka, véetné milnik( je zndzornéna na Obrazku 2.
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Obrdzek 2 Kontinudlni testovdni (Zdroj: (Nguyen, 2018))

2.3.2 Kontinuadlni integrace
Dle Martina Fowlera (Fowler 2006) je kontinudlni integrace praktika vyvoje softwaru, kde clenové
tymu integruji svou praci ¢asto, alespon jednou denné, coZ vede k vice integracim zdrojové kédu za
den. Kazdd integrace je pak ovérena automatizovanym buildem kdédu (véetné testovani), coz
umoznuje rychleji detekovat integracni chyby. Kazda chyba je okamzité reportovdna zpét na vyvoj,

kde mUze byt okam?Zité reSena. Workflow kontinudlni integrace je zndzornéno na Obrazku 3.
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Obradzek 3 Kontinudlni integrace wrokflow (Zdroj: (Pecanac 2016))



2.3.3 Kontinualni dodavani
Martin Fowler (Fowler, 2013) definuje kontinudlni dodavani jako disciplinu vyvoje softwaru, pti niz se
software stavi takovym zplUsobem, Ze muzZe byt kdykoli uvolnén na produkci. Avinash Pawar
(Pawar, 2017) pak definuje kontinudlni dodavani zplsobem, ktery poskytuje lepsi predstavu
o jednotlivych krocich, a to jako vyvojovou praxi, pfi niz jsou zmény kédu automaticky sestaveny,
otestovany a pripraveny k uvolnéni na produkci. Ke kontinudlni integraci jsou tak pridany dalsi kroky,
které zahrnuji nasazeni zdrojového kddu na testovaci prostredi, kde je podroben dalsim testim. Po

Uspésném testovani je tak urcen kandidat na nasazeni na produkéni prostredi.

2.3.4 Kontinudlni nasazovani
Pojmy kontinudlni doddvani a kontinudlni nasazovani byvaji ¢asto nesprdvné zameénovany, coz je
zfejmé zplsobeno nestastnym pojmenovanim predchozi praktiky. Slovo delivery (dodavka) v ¢lovéku

evokuje finadlni dodani produktu.

Awinash Pawar (Pawar, 2017) definuje kontinudlni nasazovani jako praxi vyvoji softwaru, pfi niZ je

kazda zména kddu automaticky nasazena az na produkci.

Kontinualni nasazovani je tedy dalSim vyvojovym stupném kontinualniho dodavani. Jediny rozdil je
v tom, Ze pfi kontinualnim dodavani zlistava nasazeni softwaru na produkci v reZii vyvojard, kdezto
pfi kontinualnim nasazovani je i tento krok automatizovadn. To umoznuje kazdou zménu kédu ihned
zpristupnit redlnym uzivateldm, pokud projde automatizovanymi testy, k cemuz muzZe dojit

i nékolikrat za den.

3 Implementace automatizovaného testovani v agilnich pristupech

Tato kapitola je zamérena na praktickou implementaci automatizovaného testovani v agilnich
projektech. Jsou zde rozebrany kritické faktory uUspéchu, dle prezentace Lukasze Grabinskio
(Grabinski, 2014) na Agile Business Conferenece. Také je zde rozebrano moziné workflow delivery

pipeline, véetné dostupnych nastroju.

3.1 Kritické faktory uspéchu
U agilnich projektl neni pfesné definovany postup, kde zacit ani navod, jak postupovat krok po kroku
pfi zavadéni automatického testovani. Automatické testovani je velmi dllezZité pro agilni projekty,

protoZe vyvoj jde velmi rychle, a proto je dlleZité na zacatku projektu rozhodnout, kde zacit.



Je moziné zacit napfiklad s identifikovanim opakujicich se Ukold, identifikace problémovych oblasti
aplikace nebo urcit vyzvy pfi testovdni. Testefi mohou soucasné zacit na smoke testech a regresi.

Postupné dochazi k automatizaci opakujicich se testa.

DuleZité je myslet na rychly vyvoj, takZze se nesnaZit od za¢atku automatizovat 100 %, ale postupovat
po malych krocich. Postupovat podle stejnych postupl jako agilni projekt. Pokud automatické
testovani nebude dobfe napldnované a rozvriené, mlzZe dojit k prodluZeni testovani. Hlavni je
neautomatizovat z dlvodu automatizace, je potfeba rozvrhnout si testy, tak aby se to agilnimu
projektu prizplsobilo a pomohlo pfi vyvoji a testovani. Také pouZivani vhodného vyvojového
prostfedi a nastrojl, které poskytne rychlejsi tvorbu automatickych testl a neukladani kodu na

lokalni ulozisté, ale sdilet si kod mezi sebou pro efektivnéjsi tvorbu.

Udrzovat véci jednoduché a postupovat po mensich krocich je dobry krok k Uspésné implementaci.
Nezapominat by se mélo na to, Ze se projekt vyviji v agilnich metodikach, takZze do automatizace se
mUze zapojit cely tym. Tim dojde ke zrychleni a kazdy bude mit povédomi o to, co se automatizuje
a ze zpétné vazby bude jasné, zda je automatizace smysluplna. Velmi podstatné je udrzet testy
navzajem nezavislé a udrZitelné, protoZe prostiedi v agilnim vyvoji se méni rychle a je potifeba tomu
prizplisobovat i automatické testy. ProtoZe se snazime o velmi rychlé dodani kédu, je v agilnim vyvoji

uvaZovat o automatickém testovani tak, aby nedoslo k pfeplanovani.

V agilnim vyvoji je dilleZité automatizovat vice nez smoke a regresni testy, coz znamena, Ze testefi
musi mit vétsi zkuSenosti a cile neZ pouze nalézt chyby a defekty. Testefi musi vice spolupracovat
a rozdifit své dovednosti v oblastech programovani a automatizace testd. Cim vice testd je

automatizovano, tim vice ¢asu maji testefi v agilnim vyvoji na narocnéjsi a neobvyklé ukoly.

3.2 Popis delivery pipeline a dostupnych nastroju
Znalost a vyuZiti spravnych nastroji je jednim z kritickych faktorl pro UspéSnost implementace
automatizovanych testl v agilnim prostiedi, jak bylo uvedeno v kapitole 1.4 Prekdzky pri
implementaci. Nize je dle vlastnich zkusenosti uveden popis implementace automatizovanych testu
v ramci kontinualniho dodavani, véetné moznych nastrojd. Popis nastroji v rdmci celého DevOps je
pak mozné najit napfiklad v ¢lanku ,How To Orchestrate DevOps Tools Together To Solve Our

Problems?“ (Vardhan, 2017) na webu Eduraka.co, odkud je prevzat Obrazek 4.



Obrazek 4 Dostupné ndstroje v ramci DevOps (Zdroj: (Vardhan, 2017))

1) Plan

Planovani zahrnuje Cinnosti pro urceni toho, co se ma udélat a kdy. Tato Cinnost se neda pfilis
automatizovat a stale zUstava v rezii lidi, avSak existuji nastroje pro podporu planovani, kterymi jsou
rtzné ticketové systémy, jako napfiklad lJira, které umoznuji vytvaret pozadavky a pfrifazovat je

fesiteldm.

2) Code

Kédovani je Cinnosti, kde se tvofi vlastni kdd. V dnedni dobé jiZz existuje spousta nastrojli, které
zjednodusuji spravu kodu. Jedna se o verzovaci systémy, bez kterych se dnes neobejde zadny vyvojar.
Umoznuji totiz uchovavat historii kddu, tvorbu vétvi, kdy mize mit kazdy vyvojar svou vlastni vétev,
kde vytvari nové funkcionality bez dopadu na stabilni verzi aplikace a v neposledni fadé umoziuji
také tvorbu reportl. Verzovaci systémy pak bézi na platformé, ktera slouZi jako uloZisté kodu, tzv.
repozitaf, odkud maji ke kédu pfistup nejen samotni vyvojari, ale rovnéz dalsi aplikace, které navazuji
na cely kontinudlni proces doddvani softwaru. V zakladu miZeme rozlisit dva druhy verzovacich
systému, a to centralizované a decentralizované. Zastupcem centralizovanych systém( je napfiklad

Subversion a decentralizovanych pak Mercurial nebo velmi oblibeny Git.

3) Build
Jak bylo uvedeno, z repozitare kodu je kdd stahovan dal$imi aplikacemi v ramci delivery pipeline. Aby
se z kddu stala funkéni aplikace, musi se nejdfive provést build kddu. K tomu lze pouZit ndstroje, jako

napf. Maven, nebo Apache Ant. Soucasti tohoto kroku je také provedeni unit testa.



4) Test

Po Uspésném provedeni unit testl a sestaveni aplikace je mozno pfistoupit k dalS$im typlm test(,
zpravidla to byvaji funkéni testy. Soucasti tohoto kroku muze byt i nasazeni aplikace na testovaci
prostfedi. MlZeme totiZ spustit uréitou sadu testll na jednom prostfedi a po Uspésném otestovani
aplikaci nasadit na jiné prostredi, tfeba s jinou konfiguraci, kde miZeme spustit stejnou, ¢i rozdilnou
sadu testl, nebo dokonce Uplné jiny typ testd. Pravé v této ¢asti ma nejvétsi podil automatizované
testovani. Vybér nastroje zaleZi na typu testll, programovacim jazyku atd. Dnes se tési velké oblibé

napriklad Selenim Framework, ktery je dostupny pro fadu programovacich nastrojli a je zdarma.

5) Integration

Vsechny predtim zminéné kroky je tfeba provazat tak, aby nevyzadovali zasah ¢lovéka. K tomu slouzi
integracni servery, kde je mozno libovolné provazat viechny ¢innosti pomoci tzv. jobU a triggerd. Job
definuje urcitou sadu krokd a trigger jejich spoustéc. Kdyz to vezmeme od zadatku, prvnim triggerem
mUze byt nahrani nové verze kédu do repozitare, ktery spusti job, jenz stdhne zdrojovy kdd, spusti
unit testy a vytvori spustitelny balik. V kazdém jobu musi byt stanoveno, co se stane pfi Uspéchu a co
pfi neuspéchu. Pokud cely job probéhne bez chyb, mél byt triggerem pro dalsi job, tedy napriklad
nahrani aplikace na testovaci prostredi a spusténi dalSich test, napfiklad funkénich. V opaéném
pfipadé by se méla rozeslat informace o chybé zainteresovanym osobdm, aby mohla byt chyba co
nejrychleji opravena. Celé workflow na integracnim serveru mize vést aZz k nasazeni aplikace na
produkéni prostfedi, coZz ale maloktera firma dokdZe implementovat. Je totiz potfeba mit vse
dokonale navrzené, coz se tyka zejména automatizovanych testl, které museji mit takové pokryti
a presnost, aby panovala dlvéra vto, Ze pokud testy probéhnou bez chyb, chyby se opravdu
nevyskytuji a aplikaci je mozno zpfistupnit zakaznikim. V softwaru budou chyby samoziejmé vidy,
neni v lidskych sildch odhalit kazdou chybu, avSsak mély by byt odhaleny vsechny kritické chyby

s velkym dopadem na kvalitu aplikace.

Velké oblibé se tési integracni server Jenkins. DalSimi zastupci jsou napfiklad Travis Cl nebo TeamCity.



Zaveér
Cilem této prace byl popis automatizovaného testovani a agilnich pristupl a pfinosy spojeni téchto
dvou terminl. A dale popis moinych prekazek a kritickych faktorl dspéchu pfi implementaci
automatizovaného testovani v agilnich projektech a dostupnych nastrojt pro jeji podporu. Informace,

popisujici vSe vySe uvedené bylo zpracovany do tfi kapitol.

Prvni ¢ast prace byla vénovana stru¢nému popisu automatizovaného testovani i agilnich pristupl pro
uvedeni do tématu. Rovnéz byly pospdny pfinosy automatizovaného testovani v agilnim prostredi,

a také prekazky pfi jeho implementaci.

Druhd kapitola byla vénovana pfikladdm konkrétnich agilnich pristupl, jez vsobé maji
automatizované testovani zabudovdno, a to Feature Driven Development, Behaviour Driven

Development a DevOps, kterému byla vénovana nejvétsi pozornost.

Treti kapitola byla vénovana kritickym faktordm uUspéchu implementace automatizovanych testd
v agilnim prosttedi, a taktéz bylo popsdno mozné workflow v ramci delivery pipeline, véetné uvedeni

moznych nastroju pro jeji realizaci.

Automatizované testovani je dnes velmi rozsifené. Testefi maji stale vétsi pfesah do programovani.
Stejné tak agilni pFistupy jsou stale rozsirenéjsi, at uz jako celé metodiky, nebo jen jako prvky v ramci
procesu vyvoje. | korporatni firmy se dnes snazi alespon castecné implementovat agilni praktiky
alespon do casti projektl. S rostouci dllezitosti informacnich technologii roste potreba rychlého
vyvoje podporeného rychlym a kvalitnim testovanim s adekvatni vypovidajici hodnotou. Pfi
implementaci téchto praktik je vSak tfeba brat velky zietel. Uspéchand implementace bez jasné vize

mUiZe pres vSechny vyhody vést k selhani projektu.
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