Semestralni prace ke kurzu 41T421 ZlepSovani procesii budovani IS

Semestr ZS 2018/19

Autofri Daniel Fiala (fiad00)
Ema Kucerova (xkuce(02)
Jan Hintner (hinj00)

Téma "GitOps": Weaveworks Explain Their Model for
Using Developer Tooling to Implement CI/CD

Abstrakt

Semestralni prace se zabyva vyvojem zalozeném na modelu GitOps, ktery je typem best
practices znamych jako DevOps. Cilem prace je ptedstavit fungovani GitOps a jeho principy a
vysvétlit, jak je mozné vyuzit jeho plny potencial, jeho pfinosy a pouzitelnost. V prvni fadé
Ctenafe seznamuje se samotnym gitem, na kterém je GitOps zaloZeno. Déle popisuje fungovani
systému Kubernetes, ktery je diillezitou soucasti pti vyuzivani GitOps. Nakonec se zaméiuje na
vyuziti best practice CI/CD, ktery se zamétuje na pribéznou integraci a pribéznou dodavku
Casto a po malych ¢astech, které jsou zakladnim prvkem pravé GitOps.
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1 Uvod

V této semestralni praci se predev§im zaméfime na sezndmeni ¢tendfe s piliti moderniho vyvoje
softwaru a jeho fungovani. JelikoZ se tato oblast neustédle rozviji, s ni vznikaji 1 nastroje, které
slouzi k jejimu usnadnéni. Zaroven vznikaji i metody a metodiky, které jsou oteviené zménam
a nejsou tak radikalni, nebo upravuji jiz znamé modely. Abychom mohli pochopit model
GitOps a nastroje, které jsou vyuZzity k jeho aplikovani, je potfeba objasnit na ¢em model
GitOps stoji. Zakladem této metodiky jsou principy DevOps, které se v poslednich letech stavaji
stale popularnéj§imi. Principy DevOps jsou proto v praci vysvétleny stejné, jako dalsi nezbytné
prvky pro pochopeni GitOps. Témito prvky jsou pribézna integrace (CI), pribézna dodavka
(CD) a prubézné nasazovani. Déle je v praci pfedstaven i samotny git a v neposledni fad¢ je
objasnén systém Kubernetes a kontejnerizace. Ackoliv je vyvoj softwaru velmi proménlivou
oblasti, snaZzime se v praci zobecnit principy a poznatky tak, aby byly aplikovatelné vyuzitelné

dlouhodobé.

2 Git
Git je distribuovany systém spravy verzi neboli verzovaci systém. Umoznuje jednoduché
verzovani projektu, tedy zaznamenavat historii projektu, ve které najdeme kdy a jaké byly

pfidany nové funkce, nebo jaké byly opraveny chyby. Je tak mozné se k témto zménam vracet

a prace je tak rychlejsi a kvalitnéjsi a snadnéji se zjist'uji chyby.

S vyuzitim gitu mize kazdy z tymu pracovat na riznych ¢astech projektu ve stejném Case, na

riznych mistech a pozdéji je sloucit dohromady v jeden produkt. Dfive bylo nutné zalohovat




piedchozi verze pro piipad nouze a aby se prace od nékolika vyvojafi na jednom projektu

sloucila, upravené soubory se ruc¢né kopirovaly. To stalo hodné¢ ¢asu, pen€z i mista na disku.

Pokud projekt sdilime naptiklad na FTP serveru, ktery slouzi k pfenosu dat mezi vzdalenymi
pocitaci a vyvojar posle na server soubor a jinému vyvojaii poté posle soubor se stejnym
nazvem, soubor prvniho vyvojare se tak prepiSe a jeho funkce ztrati. Git ale tyto dva soubory

dokdéze sloucit a prace v tymu je tak znateln¢ jednodussi a rychlejsi.

Dalsi vyhodou gitu je, ze nevyuzivd zadny centrdlni server. To znamend, pokud by se jiz
zminény server n&jakym zplsobem poskodil, soubor by nebyl ztracen, protoze kazdy
pracovnik, ktery udélal zménu v souboru, tak mé k dispozici i historii projektu. Kazdy tedy
miuize vytvofit novy server, ktery bude slouzit jako novy distribuéni server. Nicmén¢ soubory
nemusi byt distribuovany, tedy Sifeny mezi spolupracovniky pouze ptes server, ale napiiklad

pres sdileny disk, nebo e-mailem, ackoliv pfes server je to jednodussi.

2.1 Pull request

Takzvané ,,pull requesty* jsou pozadavky vytvofené vyvojarem ke slouceni zmén, které byly
vytvofeny v hlavnim projektu. Zaroven zahrnuje proces prezkoumani téchto zmén. Ti, ktefi
zmény piezkoumavaji mohou vkladat komentaie ke kazdému kousku kédu, o kterém si mysli,
ze by mohl byt zlepSen nebo je zlepSeni opravdu nutné. Po obdrzeni zpétné vazby na ni miize
autor reagovat, zahajit diskuzi, nebo zpétnou vazbu pouze piijmout a upravit koéd podle

poZadavku.

3 Prubézna Integrace a prubézna dodavka (CI/CD)
Priibézna integrace a prubézna dodavka je kultura, sbirka postupt, které umoznuji tymtm pti
vyvoji aplikaci ¢astéji a spolehlivéji provadét zmény v kodu. Implementace je také znama jako

CI/CD pipeline a je to jeden osvédEenych postupti pii vyuziti DevOps v tymu.

3.1 Priibézna integrace (Continuous Integration, Cl)

Pribézna integrace je sadou praktik, pii které jsou provedené zmény okamzité otestovany a

hlaseny ve chvili, kdy jsou pfidany do obsédhlejSich koda. Pribézna integrace poskytuje rychlou




zpétnou vazbu, aby bylo v ptipadé€, kdy se vada dostane do ulozisté Software snadné ji co

nejrychleji identifikovat a opravit.

Pribézna integrace tak redukuje rizika, ptiprava testi je rychlejsi. Indikace stavii umoziuje

zjistit, soucasny stav, naptiklad co funguje a co ne a jak dlouho to jest¢ bude trvat.

Chybam nelze predejit, ale pomoci pritbézné integrace je jednodussi najit a opravit je a do
budoucna jim ptedejit. Pfi dobré automatizaci testovani lze snizit pocet chyb. Rychlejsi
rozmist'ovani pomoci CI umoziuje rychlejsi zpétnou vazbu a rusi tak bariéru mezi vyvojem a

zéakazniky.

3.2 Pribézna dodavka (Continuous Delivery, CD)

Pribézna dodéavka je rozsifenim konceptu prubézné integrace. Zatimco CI se zabyva pouze
kompilaci a testovanim kazdé verze SW, CD se zaméfuje na to, co se déje po této ¢asti. S CD
je kazdy software, ktery prosel automatizovanym testovdnim, povazovan za platného kandidata

na vydani.

Diky prubézné dodavce je tedy mozné implementovat do vyroby nebo do rukou uzivateli
udrzitelnym a bezpenym zpiisobem vSechny typy zmén, véetné novych funkci, konfiguracnich

zmeén, oprav chyb a experimenti.

3.3 Priibézné nasazovani (Continuous Deployment)

Mnoho lidi pribézné nasazovani zaménuje s pribéznou dodavkou, ackoliv pribézna dodavka
neznamena, Ze kazda zména musi byt do vyroby ihned nasazena. Znamena to, ze kazdad zména
muze byt kdykoliv nasazena. Zatimco pribézné nasazovani nemusi byt pro vSechny firmy
idealni, pribézna dodavka je nutnosti pro aplikaci DevOps. Pouze pfi neustalém dorucovani
kodu je jistotou, ze se zmény projevi béhem nékolika minut od nasazeni a K nasazeni muize

kdykoliv dojit.

4 Kubernetes

Kubernetes je nejznaméjsi platforma pro spravu a fizeni, tedy orchestraci kontejnert a sluzeb,
kterd usnadiiuje deklarativni konfiguraci a automatizaci. Orchestruje vypocetni, sitovou a

ukladaci infrastrukturu za pracovni zatéZze uzivateld. Technickd definice orchestrace je




provedeni definovaného pracovniho postupu: nejprve provedte A, potom B a poté C.
Kubernetes je naopak sestaven ze souboru nezavislych kompozi¢nich fidicich procesu, které
prubézné fidi aktualni stav na pozadovany stav. NezaleZi na tom, jak se dostanete z bodu A do
bodu C. Nevyzaduje se ani centralizované fizeni. Vysledkem je systém, ktery je jednodussi a

vykonngjsi, robustni, odolny a rozsititelny.

4.1 Kontejnerizace

Kontejnery jsou abstrakci v aplikacni vrstvé, které obali kod a jejich zavislosti a vznika tak
balicek, takze aplikace bézi rychle a spolehlivé z jednoho vypocetniho prostfedi do druhého.
Lze spustit vice kontejnert na jednom pocitaci. Kontejnery mezi sebou sdili jadro opera¢niho
systému a kazdy z nich bézi jako samostatny proces v uzivatelském prostoru. Kontejnery
zabiraji mén¢ prostoru nez virtudlni stroje, mohou zpracovavat vice aplikaci a vyzaduji méné

virtudlnich stroju a operacnich systémt.

5 DevOps

DevOps pfedstavuje sadu postupi, kterd pomahd automatizaci mezi tymy IT a vyvojem
softwaru tak, aby tyto tymy mohly rychleji a spolehlivéji obstaravat ¢innosti s tim spojené, tedy
samotna tvorba, testovani a vydani softwaru. Tyto postupy jsou zalozeny na budovani kultury
spoluprace mezi tymy, které pied zavedenim pracovaly pomérné oddelené. Napoméha k
rychlej§imu vydavani verzi softwaru, feSeni kritickych chyb, lepSimu fizeni a celkové vyssi

divéte mezi jednotlivymi ¢lanky fetézce okolo vyvoje.

Doddni softwaru

BUILD > TEST > RELEASE

&£ PLANOVAN( &KL MONITOROVANI
Zpétnd vazba =
ZAKAZNIK

Obrazek 1: Diagram zpétné vazby mezi firmou a zakaznikem (Zdroj. 2, pocesteno autorem)




5.1 Soucasti DevOps

51.1 Kultura

Peter Drucker, zndmy manazersky guru si uvédomil, jak je kultura dilezitd k vykonu
organizace. Rikd, e ,kultura konzumuje strategii na snidani“. V neddvné dob& Dr. Ron
Westrum obhajoval ,,model tii kultur®, ktery popisuje atributy a pozorovatelné chovani
podnikové kultury a zpusob zpracovani informaci. Jako tfi typy kultury povazuje kulturu
patologickou (mocensko-orientovanou), byrokratickou (pravidly orientovanou) a generativni
(vykonné orientovanou). Samotnd kultura méa vliv na organizacni vykonnost bezpoctem

Zpusobt.

5.1.2  Automatizace

Vyhoda pocitacii spociva predev§im v tom, ze dé€laji stejny ukol stejné¢ rychle a stejnym
zpusobem dokola. To samé se neda fici o lidech. Automatizace opakujicich se a ¢asové
naro¢nych tkold, které jsou nachylné k chybam, mohou piinést velké dividendy. Nabizi se 1
zapojeni ChatOps'. Souc¢asné bez ohledu na jiz aktualni stav automatizace ve firmé&, moznosti

jejiho zlepseni rychlosti, konzistence a kvality jsou takika nekonecné.

51.3  Stihla metodika

Stejné principy Stihlé metodiky, které jsme mohli pozorovat v oblasti vyroby v 80. letech
pronikaji v soucasnosti 1 do svéta IT. Hlavnim néstrojem této metodiky je mapovani toku

hodnot.

514  Méfeni

Firmy v drtivé vétSine chtéji rychlejsi tok funkci do produkce, vyssi kvalitu a vétsi hodnotu.
Pravé proto je nesmirné dilezité sledovat metriky spojené s témito ,.hodnotami® a tyto
informace dale vyuzit pro fizeni zpétné vazby a rozhodovani. Dohnani métfeni do extrémi
muZeme pozorovat kupiikladu na spolecnosti Etsy, kterd méfi prakticky v§echno v rdmci svého

podniku, co vitbec métitelné mize byt. Jen za rok 2013 to bylo ¢tvrt milionu Casovych tad.

! Pouziti chatovacich klientli, chatboti a komunikadnich nastrojii v redlném case, které
usnadiiuji zptisob, jakym jsou komunikaéni a provozni tkoly komunikovany a provadény.
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Méteni dulezitych aspektii inzenyrskych a obchodnich operaci poskytuje cenné informace,

umoziujici rychleji reagovat a zlepSovat se.

51.5  Sdileni

To, s jakou jednoduchosti a ptekazkami koluji informace ve firm¢ souvisi s jeji organizacni
vykonnosti. Mira, do které organizace sdili informace, je pfimo ovlivnéna jeji kulturou. Existuje
spousta indikatortu sdileni, jako code review (posouzeni/recenze kodu), lunch-and-learn

meetingy atp. Cim oteviendjsi je organizace, kdyZ jde o sdileni a komunikaci, tim 1épe ji to

umozni fungovat.

5.2 Pfinosy

Pii spravné implementaci je DevOps schopno transformovat fungovani softwarového
inzenyrstvi ve firmé¢ a vytvorit tak hodnotu pro zaméstnance i zadkazniky, coz prispéje ke
zvySeni vykonu a hodnoty podniku jako takového. PIn€ a vhodné¢ implementované muize piinést

mimo jiné nize uvedené vyhody.

5.2.1  Zvysena kvalita sluzby

Vnimana kvalita sluzby a jeji spolehlivost zavisi na jeji dostupnosti bez zavaznych chyb
(MTTF?) a na schopnosti co nejrychleji uvést sluzbu do stabilniho a bezchybného stavu pfi
vyskytu né&jaké chyby (MTTR?®). Diky moznosti rychlé zpétné vazby a vysoké rychlosti
dodavani softwaru jsou nedostatky sluzby odstraiovany mnohem rychleji, neZ tomu bylo

doposud (zkraceni doby MTTR), coZ vede ke zlepSeni vnimané kvality a spolehlivosti sluzby.

[3]

5.2.2  Zvysena spolehlivost poskytovani sluzby

V¢asnost doru¢eni objednané sluzby je mimotadné diilezitym faktorem spokojenosti zdkaznika.

Zvyseni, s jakou rychlosti je mozné zavést zmény ve sluzbé na zakladé poskytnuté zpétné

2 Mean-Time-To-Failure — Stfedni doba mezi poruchami. Statistick4 veli¢ina, ktera slouzi k
ohodnoceni spolehlivosti.

3 Mean-Time-To-Repair — Stfedni doba do opravy. Primérna doba nutna k opravé méfeného
subjektu.




vazby, cozZ je v nesmirné dilezité v nejistych a casto se ménicich podnikovych prostiedich. S
vyuzitim agilniho pfistupu a DevOps jsou velké projekty rozdéleny do menSich, které jsou
nepietrzit¢ dodavany. Jak pocatecni, tak 1 ndsledné pozadavky a zmény jsou dodavany za

mnohem kratsi dobu, pfi¢emz dal$i zmény jsou mozné kdykoliv.

5.2.3  ZvySena hodnota zakaznikim skrze reakci na zmény

Je velmi dulezité, aby se podniky neustale ptfizptisobovaly rychle se ménicimu prostiedi,
reagovaly na konkurenci a zustaly v inova¢nim cyklu. VSechny tyto aspekty ovliviiuji, zda
firma zGstane relevantni a konkurence schopna. Prakticky je nutné fungovat ve svéte nejistoty.
Toto je pti¢inou, Ze v dob¢, kdy vznikne nova myslenka, tak vétSinu detaild projektu ani nelze
znat. Dokonce ani poté, co uz jsou definovany, musi byt neustale predmétem dalsi zmény. Proto

je dalezité moci na zmény reagovat co mozna nejrychleji.

5.24  Lepsi pouzitelnost sluzby

Rychlejsi dodavani a zmény sluzby vedou k mnohem krat$i dobé potifebné pro obdrzeni zpétné
vazby od zdkaznika. Diky tomu zdkaznik dostava v€asné a Casté aktualizace, coz opét umoziiuje
diive vyhodnotit a otestovat jeho spokojenost a reakci uz v pocatku zavedeni zmény. Moznosti
je 1 vyzkouset vice verzi produktu soucasné mezi riznymi skupinami zakaznikd. To umozni

porovnavat rizné funkce nebo schopnosti svych produktli navzajem.

5.2.5  Efektivita operaci

Agilni vyvoj a DevOps jsou postaveny na Stihlych principech (Lean principles). Jejich
podstatou je zaméfeni na maximalizaci kvality, minimalizaci zbyte¢nych vyrobnich krokl a
zvySovani hodnoty produktu tim, ze budeme dodavat pfesné to, co zdkaznik pozaduje, a to navic
ve stanoveny ¢as. Pravé minimalizaci zbyte¢nych krokt, jako jsou ¢ekaci doby nebo rezijni
naklady, které jsou spojeny s priabéznym zlepSovanim, jsou zdkladnim principem. To pomaha

nejen agilnimu vyvoji, ale ma také pozitivni vliv na néklady, jelikoZ omezuje jejich rist.

5.26  Redukce uzkych mist
Rozostfeni hranice mezi Dev a Ops zahrnuje uceni jedné strany o Cinnostech té druhé. Diky
tomu maji zaméstnanci moznost pochopit proces jako celek, sndze nalézt slaba mista a nasledné

ho 1 wvyleps$it. Napiiklad pokud zaméstnanci z c¢asti Operations (Ops) znaji zéklady




programovani a naopak, mohou byt odstranény ptekazky tim, Ze nebude nutné se spoléhat na

vysoce specializované osoby.

6 GitOps

GitOps je zplisob, jak provadét prubéznou integraci (Continuous Integration), kterd slouzi
mimo jiné k urychleni nalezeni nedostatkli a chyb u softwarovych projektii ve fazi vyvoje.
Vyuziva git jako jediny zdroj ,,pravdy* pro deklarativni infrastrukturu a aplikace. S gitem,
jakozto centrem kontinudlniho dodéni (delivery pipeline), muze kazdy vyvojai provést
takzvané ,,pull requesty* a zjednodusit tak nasazeni aplikaci 1 provoznich operaci spolecnosti
do Kubernetes. S vyuzitim znamych nastrojt, jako je Git, jsou vyvojaii produktivnéjsi a mohou

se vice zaméfit na vytvaieni novych funkci nez na operacni ukoly.

GitOps stavi na neménné infrastruktute. PIn€ vyuzivéa posun smérem k neménné infrastruktuie
a deklarativni kontejnerové orchestraci. Aby bylo mozné minimalizovat riziko zmény po
nasazeni, a to jak zamysleného nebo nahodilého, je nezbytné udrzovat reprodukovatelny a
spolehlivy proces nasazeni. Celkovy pozadovany stav celého systému je popsan pravé v gitu.
Pouzivaji se takzvané ,kontejnery” pravé pro neménnost, spole¢né s dalsimi nastroji v cloud
native* prostfedi, jako jsou Terraform® nebo Ansible® pro automatizaci a spravu konfigurace.
Tyto nastroje spolecné s kontejnery a deklarativni povahou Kubernetes poskytuji skvélou

kombinaci pro Gplné zotaveni v piipadé€ iplného zhrouceni.

6.1 Prinosy

Vyuzivani pull requestl pro spravu infrastruktury se mize zdat jako ponékud zvIastni postup.
Kdyz se ov§em podivame pozornéji, uvédomime si, Ze tato praxe ma veliky smysl, kterd ptinasi
mnozstvi pfinosit pro fungovani spolecnosti. Ve firm€ bude jediny nastroj a rozhrani pro

ovladani jeji infrastruktury. Diky tomu se vylouci potieba rliznych nastroji pro fizeni riznych

4 Pristup k vytvafeni a spousténi aplikaci vyuZivajicich vyhody modelu poskytovani cloud
computingu

® Software pro 1aC (Infrastructure as Code — Infrastruktura jako kod)

® Software, ktery vytvaii platformu pro konfiguradni spravu a fizeni pocitact skrze SSH nebo
PowerShell
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typu infrastruktury. Soucasné poskytuje kontrolu verzi v§ech zmén provedenych v konfiguraci.
To je velmi uzite¢né pro navraceni provedenych zmén, stejné jako pro ucely auditu. K detekci
provedenych zmén a automatickému generovani upozornéni dostdvame moznost vyuzit ,,diff*,
ktery ve zkratce zobrazuje zmény mezi jednotlivymi vétvemi, stromy nebo napiiklad dvéma
soubory na disku. To znamena nejen to, ze mizeme neustale sledovat zmény, ale také to, ze
pokud se skutecné podminky odchyluji od toho, jak se maji véci nakonfigurovat, bude problém
snadno rozpoznan a vyfesen. Bezesporu velkym pfinosem je Siroka znalost gitu mezi vyvojafi,
neni tedy nutné skolit tymy s novym nastrojem, ktery by infrastrukturu spravoval. Ackoliv se
nejednd o primarni zamysleny ucel nastroje, jedna se o praxi, kterd piesto pfinasi vyznamnou

ptidanou hodnotu.

6.1.1 Bezpecénostni prinosy

Ackoliv nebyl GitOps primarné¢ navrzen s ohledem na bezpeCnostni potieby IT, mize
poskytnout jisté pfinosy i pro bezpecnost, a to hlavné diky tomu, Zze pomaha tymim realizovat
jednotné nastroje a sledovat data. V dusledku toho snizuje pocet proménnych v fizeni
infrastruktury a poskytuje hlubokou a nepfetrzitou viditelnost stavu dané infrastruktury, stejné
jako to, jak tento stav vypadd v porovnani s pozadovanym stavem podle konfiguracnich dat.
Mén¢ proménnych znamena mensi ,,plochu® zranitelnosti a snizené riziko, ze se néco pokazi,
zatimco vétsi viditelnost usnadiiuje odhalovani bezpec¢nostnich problémt, kdyz vzniknou. To
samoziejmé ale neznamend, ze samotny GitOps je feSenim vSech bezpecnostnich problémd,

spiSe k jejich feSeni napomaha.

6.2 GitOps pipeline

Ve Weaveworks postupuji pti zavedeni jejich sluzby Weave Cloud na AWS’ tak, Ze jejich end
to end pipeline je napojena ptimo do jejich clusterti a zahrnuje kazdy krok v jejich tvorby,
nasazeni, fizeni a monitorovani zivotniho cyklu. Jejich pipeline se lehce 1isi od toho, co jsou
ostatni zvykli obvykle délat. V ¢asti CI probihaji testy, jejich vysledek je dorucen do image
ulozi$té kontejneru a systém CD nasadi automaticky kontejner (pfipadné manualné nebo na

pozéadani), viz obrazek.

" Amazon Web Services — platforma pro on-demand cloud computing
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Obrazek 2: Ukdzka zjednoduseného diagramu Weaveworks pipeline [8]

Automatizovany Qit a synchronizace clusteru je velmi podstatnou ¢asti. Je zasadni pro to, jak
ve Weaveworks GitOps délaji. Za timto ucelem vytvorili novy nastroj zvany Weave Flux, ktery
umoziuje nasazeni GitOps a pochopeni, jak fidit nasazeni Kubernetes. Soucasné automatizuje
uvoliovani kontejnertt do Kubernetes, stejn¢ jako sluzeb, nasazovani nebo sitovou politiku.
Jedna se tedy o takové ,lepidlo®, které mapuje vSechny vztahy mezi kodem, sluzbami a

spusténymi clustery.

Hlavni funkci Fluxu je automatizovand synchronizace, ktera zajistuje, ze pokud provedete
zmény ve vasem repozitafi, jsou tyto zmény automaticky nasazeny do vaseho clusteru. Jedna

se o jednoduché, ale dramatické zlepSeni soucasného stavu.

Nasledujici diagram znazorfiuje, Ze vSe pied nasazenim je uloZeno v gitu. Soucast
implementace je rozdélena na dvé ¢asti. Automatizacni ¢ast Flux, kterd sleduje nové sestaveni
a aktualizace konfiguraci pro vytvoreni nové verze a synchronizacni ¢ast Flux, ktera zajistuje
spravny stav. Oproti pfedchozimu diagramu, ktery byl zjednodusenim, pfedstavuje skute¢nou

podobu Weaveworks pipeline.

Cl Flux

i Image ; Deploy Orchestrator
Gt ™ pipeline Repgo " Automator > Git > i >
4 A
A
Manual deployment
Code change 7 Config change

Obrazek 3: Ukazka podoby Weaveworks pipeline [8]
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Doporucuje se, aby systém starajici se o sestaveni generoval obraz kontejneru a nasadil je do
clusterii z ulozis$t¢ imagi. Kontejnery jsou velmi dilezité, jelikoz ve Weaveworks pouzivaji
neménny vzor serveru. Jakmile je tedy kod v gitu jednou odeslan, nesmi se nic dalsiho ménit.
Timto chtéji minimalizovat riziko odchylky od zamysleného stavu systému. Nevylucuje se ani
pouzivani virtudlnich stroji, ovSem pomoci kontejnerit je cely proces usnadnén a je méné

pravdépodobné, ze dojde k chybé.

6.3 Budoucnost GitOps

Je pomémé ziejmé, ze koncept GitOps je uzce spojen sjednim dodavatelem softwaru
(Weaveworks) a jednim otevienym nastrojem (Git). To by mohlo né€které lehce odradit, jelikoz
spousta vyvojait nerada spoléhd na nastroje a koncepty, které¢ jsou vazdny na konkrétni firmy.
Ovsem i pokud se budete snazit vyhnout specifickému pfistupu ke GitOps, ktery Weaveworks
podporuje, je jeho Sirsi pojeti velkou hodnotou. Soucasné¢ by nékoho mohlo napadnout, ze by
chtél vyuzit jiny verzovaci systém nebo si dokonce vytvorit vlastni. Na tomto prakticky
nezalezi. Kone¢na hodnota GitOps spociva v jeho schopnosti zjednodusit zplsob spravy
infrastruktury a nasazeni aplikaci, fizeni zmén a transparentnosti procest v organizaci. Vyuziti

konkrétnich nastrojii neni tedy to podstatné. Tim podstatnym jsou vysledky.

1 Zaver

Cilem této semestralni prace bylo seznamit ¢tenafe s principy a fungovanim nové vzniklé
metodiky GitOps, kde jedinym zdrojem pravdy jsou technologie a sluzby git. Pro spravné
pochopeni této metodiky a jejich néstrojii jsme v praci popsali DevOps, které je zdkladem pro
GitOps a jeho prvky jsou pouze transformovany na nastroje git. Zaroven jsme se zaméfili na
prubéznou integraci (CI), prabéznou dodavku (CD) a pribézné nasazovani, které tvoii jeden z

hlavnich pilifd GitOps.

V tvodu se zaméfujeme na seznameni Ctenafe se samotnym (item, jakoZto verzovacim
systémem a zdkladem pro GitOps, které klade diiraz na to, Ze vSe musi byt na gitu. Nasledné je
objasnéna kontejnerizace a predstaven systém pro spravu kontejnerti Kubernetes na kterém
GitOps stavi. Poté objasiiujeme jiz zminéné pipeliny CI/CD/CDE, jelikoz GitOps zaroven klade
daraz na automatizaci. Dalsi ¢ast se vénuje samotnému DevOps jeho zakladiim a pfinostim do

businessu.
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Posledni ¢ast semestralni prace je vénovana samotnému GitOps. Nejprve je objasnéno o co se
jednd a jaké jsou spojitosti s predchozimi Castmi prace. Nasledné jsou popsany piinosy
vyuzivani GitOps samotného a nasledné i bezpecnostni ptinosy tohoto feseni. Poté je popsana
samotna pipeline GitOps a nastroj vytvoreny tymem Weaveworks, ktery stoji za metodikou

GitOps. Je to nastroj Weave Flux a slouzi pravé k nasazovani GitOps v praxi.

Nakonec je pak v praci zminéna potencialni budoucnost této metodiky a vysvétleno, ze neni tak
podstatné, jaké konkrétni néstroje jsou vyuzity, ale podstatné jsou vysledky, transparentnost,

automatizace, zjednoduSovani, ¢ehoz lze vhodné dosdhnout pravé diky GitOps.
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